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РЕШЕНИЯ ХХУ\У! СЪЕЗДА КПСС — В ДЕЙСТВИИ! 





Завершая четвертый год пятилетки 


Завершается четвертый год одмимадца- 
той пятилетки. Подаодя его мтогм, совет. 
снме людн с гордостью отмечают, что вы- 
поянев м перезыполная плановые зедання, 
свом соцмаямстические обязательства, омм 
вмесям весомый вклад в решенме ввжней- 
шых задач, зыдемнутых ХХ\У| съездом пар- 
тим и последующих Племумов ЦИ КПСС, 
сделалмы в 1984 году новый шаг по путм 
интенсификацим социвянстической эконо. 
микы м ускорения научмо-техиического 
прогресса, зсемерного упучшеммя качест- 
за зсей машей работы, 


Вместе с металлургами. машмныостромте- 
ламм, энергетнкамм, угольщикамиы, строн- 
телими, реботимками сельсыого хозяйства 
© мозых промзводственных достиженыях 
рапортуют в этм дым Родине м многочис- 
ленные коллектмаы предпрматый свизм, 
радно- м электроннмоя промышленностм, 
приборостроемимя, промышленности 
средств связм. Мх рапорты свмдетельству- 
ют © том, что в этых ведущих отраслях ма- 
родного хозанствв успешно выполнвются 
пваны роста пронзводительностмы труда. 
смижается доля ручных операций, нара- 
щывается зыпуси продуицим высшей кате- 
горим качества. 

Претворяв в жизиь решение нюньско- 
го [1983 г.) Пленума ЦК КПСС. поствнов- 
ленме ЦК машей партым чО мерах по уско- 
ренмю маучмо-текмического прогресса в 
народном козвиствеь, ставшее програм- 
мой творческой девтельностм советсмых 
ученых, конструкторов м инжемероа, кол. 
лективы многих промзводстаенмых объедм- 
меммя м предприитмя, НИМ и КБ ведут 
огроммую работу по создению текииим 
согоднашиего м звеатрашмего дня, ши- 
рокому вмедреммю во все отрасян народ- 
мого козвйства средств вычислительной 
м мммропроцессорной техимим. роботов 
м сыбимх текмологмйя, позволеющих быстро 
м эффективно перестраивать промзводство 
ма выпусы разнообразной продукцин. 

Есть о чем рапортовать Родине м пе- 
редовым организацием ДОСААФ. лучшим 
представителям советского радмоспортв. 
Успехм в подготовке радмоспецмалистов 
дяе Вооруженных Сия м тегхимческык кад- 
ров дла нужд мародмого козацства, воз- 
росшый размах воеммо-патрмотмческой ра- 
боты среды трудещихсв. особенно мояо- 
дежи. победы. одержанные на спортманых 
эремак всесоюзного м международного 
масштаба в техимчаских м военно-приклад- 
ныт зидат спорта, — все это красноречыво 
подтверждает стремленме м готовмость 
ммпямомое досвафовцев страны с честью 
зыполыммть ответственные задачм, постав. 
ленмые Коммумистической партмейя перед 
патриотическим оборомниым Обществом. 

Нашмы ведущие редмоспортсмемы озиа- 
меновали 1984г. замечательными спортма- 
мымм  успехоми. Ммынский  досавфовец 
мастер спорта Владимир Машунмии устамо- 
вня нозый рекорд СССР в прмеме м пе- 
редаче радмограмм с записью текста ру- 
кой — 908.8 очив! Ему же принадлежит 
зысшее достижемме в передаче месмыс- 
повых буквенных радмограмм ма элект- 
роммом ключа — 263,2 зыака в мммуту. Три- 
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надцатииратный чемпмон СССР мастер 
спорта СССР международного класса Ста- 
нислав Зелемов мз г. Владимира показал 
з мымешмем году высшее асесоюзное до- 
стиыжение в пряеме месмысловых бумвем- 
ных раднограмм с записью текста рукой — 
280 змаков в ммыуту| 


Порадовалм спортивную общественность 
машы смльмейшие сохотымкм ма ямсэ. 
Выступае в 1984 г. в Норвогмы на втором 
чемпмомате мыра м Европы по спортме- 
мой радмопеаленгации, Анатолмя Петров, 
Владныир Чиствков м Надежда Чернышева 
завоевали медалн чемпионов мира н кон- 
тмнемта, подтвврдмё высокия уровень 
спортывного мастерства советсимх елмсо- 
ЛОВОВь. 

Отрадно тамже отметмть, что а истекшем 
году значительно попопмиылсе отряд масте- 
ров спорта СССР, уаелмчылось количество 
пюбытельсинх радмостанций, в том числе 
коялентивных м примадпежащих начинаю. 
щмм раднолюбитеяям. 

С хорошими показателеми завершили 
четвертый год петмяетим многме учебмые 
оргаммзацмы ДОСААФ. В чысле передовм- 
мов социзямстического соревнованма мы 
< полмым правом мазываем МАнискую ра- 
дмотехимческую школу ДОСААФ, которав 
готовит для Советской Армим УКВ радмо- 
мехаммков (мачальнмы РТШ 5. С. Жарко). 
На протяжении всех четырех лет одинмад- 
цетой пятмлеткмы школа нензменмо м с вы- 
соким начеством зыполияет плановые за- 
дания по подготовке радноспециалмистов 
дяв Вооруженных Сил м мародмого козей- 
ства. уделяет много вимманыя вовлечению 
будущих вомнов а радмоспорт. В адрес РУШ 
часто приходят письма от командиров м ПО- 
литработимкове частей м подразделемый, 
= которых служат ее воспитанимии. Зна- 
ммя м практические навыки, полученные 
ммм во время учебы в школе ДОСААФ, 
помогают быстрее встать в рады отличым- 
моя боевой м попитмческой подготовим. 

® частях м подраздеяенмех ПВО успешно 
несут службу миогма операторы радмойо- 
кацмонных стенцмй, прнобретшме эту мите- 
ресмеяшую вомнскую спецмальмость в сте- 
мах Харьковской раднотехнической шиолы 
{мачальнии РТШ В. В. Рождественсимя|. 
За успекм, достигнутые в лодготовие ра- 
дноспециалмстов, школа заслуженис ме- 
траждена переходящим Красным Змаме- 
мем Главнономамдующего войскамм ПВО. 
В планах ма 1985 г. коплектыв Харьковской 
РТШ намечает взеть на себв новые по- 
вышемные обезательства, чтобы не только 
удержать завоеванные позиции. но м упро- 
чыть ми, 

Мдущмые зпереди РТИ м ОТШ ДОСААФ 
свомм примером показывают, насколько 
велмкм возможмостм добиться змачитепь- 
ных успехов в выполненим плановых за- 
дзимя, еслм отмоситься и поручеммому делу 
творческим. с высокмм чувством ответстеем- 
мосты, мсилючевющим успокоеммость ма до- 
стигнутом, 

К сожалению, миые руководителм учеб- 
мыя оргэммзацый ДОСААФ творчесиийя 
помск намболее эффеятиамых форм поста- 
новим обучення будущих вомное, военно- 


патриотического воспмитанмя мурсантов. во- 
влечения молодежм в радмоспорт мв прочь 
ммогда подмеммть ссылкаммы ма разпычные 
объектминые причимы м трудностм. Мменмо 
к таким руководителям отмосятся мачаль- 
нмим Лемммабадской ОТШ В. С. Врублев- 
симЯ. Томской РТШ А. Р. Шабанов, Южио- 
Сакалмнской РТШ А. М. Горбенко м ме- 
которые другме, у которых слова зачастую 
раскодятся с деламм, малицо серьезные 
недостаткн в учебмо-воспитательном про- 
цессе, в мевыполнемме пламовых задания 
по подготовке радмоспецмаямстов. отстё- 
вамме в раземтыи радноспорта прммяло за- 
таежной карактер. 

Насторажывает м тот факт, что. суда 
по отчетам комитетов ДОСААФ, число 
организаций Общества. нмеющих секции 
по редмоспорту. по сравнейыю с 1981 г., 
ме только ме увеличилось. мо. маоборот, 
сократилось. Во всяком случае в 4983 г. 
[даммых за 1984 г. пока мет] мх было мень- 
ше на 3416. На местах мемьше стало про- 
зодмться соревмовання по радмослорту. 
Соиратмлось количество подготовленных 
разрединков, е том числе камидидатое в ма- 
стерва спорта м спортсменов перзого 
разряда. 

Все это требует приматмв действенных 
мер. маправлемных на устременме ммею- 
щыхсв медостатмов., Боезав задача коми- 
тетов ДОСААФ, учебных организаций ма- 
шего обороммого Общества, СТК и феде- 
рацыйя радмоспорта, каждого вктмемста-до- 
саагфоаца сделать 1985 год годом ударного 
труда, годом всемермого позышемия эф- 
фективности учебной м спортмемой работы. 

Наша стрвма мдет и знаменательной 
дете — 40-летыю Победы в Велмкой Оте- 
чественмой войяме. По ммициатмяе передо- 
зых предприятый в страме развернулось 
соревмозание под девмзом «40-летию По- 
беды соаетского народа в Веяыкой Оте- 
чествеммой войне — 40 удерниых трудовых 
медепль[» Это — свидетельство стремления 
советских людей своим трудом еще выше 
поднять обороноспособность страмы, ее 
экономическую мощь, В это дамжемме 
вилючняис м коллеитывы оргаммзацим ма- 
шего обороммого Общества. Участме со- 
ветскых радмолюбытелея в подготовке 
к всемародному праздымку машло свое ар- 
кое выраженме во Всесоюзной радмоэк- 
спеднцыи «Победа-40ь, в тех патриотиче- 
ских меропрматмях, которые прозодатся 
радмолюбителями ма местви. 

Советские людм вступают в последний, 
завершающий год одиннадцатой петилетим 
з обстамовие огромного политычесито 
м трудового подьема, вызванного раше- 
нивммы октебрьского (1984 г.) Ппену- 
ма ЦК КПСС. попожеммяммы м выводами, 
содержещимисв в речи на Плёмуме Геме- 
рамьного секретарв ЦК КПСС, Председе- 
теля Президмума Верховного Совета СССР 
тозармще К. У. Черненко. В мх пламах — 
обязательства сделать ясе дла того, чтобы 
выпоямить м перевыпопныть заданме 1985 г. 
н петмлетим в целом, выестм новый вилёд 
я укрепление зкономического м оборон- 
мого могущества страны, достоямымм де- 
ламм встретить ХХУЙ! съезд Коммунистм- 
ческой партим Советского Союза. 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


Настабвникчцч 


ы эставникм! Это звёние не присва- 

мадется на заседанмях пусть даже 
свмых высокых организаций, н@ 38- 
воевывается как чемпмонским тытул в 
трудных спортивных баталиях. не выдё- 
ется вместе с дыпломом после окончё- 
ния мнстытута. Его носят людм, которые 
своей биогрефиен, активной жызнен- 
ной позицмей, идейной убежденностью 
и душевной чнстотой сталм примером 
для молодых. 

Когда 1 января 1985 г. в эфире 
зазвучат позывные с дробью «Ё» — 
участников Великой Отечественной 
вомны, — то с уверенностью можно 
утверждать, что многие мз них прни- 
надлежат славной кагорте наставников 
молодого поколения. Онн учёт юношем 
м девушек не только реботать на лю- 
бнтельских станциях, НО м мак самые 
заботливые отцы м деды передают 
моподежы в наследство любовь к род- 
ной земле, верность свомм идеалам, 38 
которые сражались с фашизмом. 

Именно и таким людям относится 
радиолюбнтель-коротковолновик Влё- 
днмир Миыхаиловыч Острожинския 
(0В5ХВМ). Вот его краткая боевая 
быографыя: 1941—1942 гг. — член ком- 
сомольскойя подпольной группы села 
Маркуши Житомирской области; 
1943—1944 гг. — партнзан отряда 
имени Ленина, действовавшего в Вин- 
мыцкой областы, # затем — боец 
партнзансного соединеныя на Жито- 
мирщине: 1944—1945 гг. — радист, 
командир радноотделения 134-го ми- 
нометного полка, награжден двумя б0- 
еяыми орденамм м десятью медалями, 

Сейчас Владимыр Мыханлович учи- 
тель физнкм среднем школы е родном 
селе Маркушы, руководитель радно- 
кружка школы м начальник коллек- 
тивной радностенцым ЦВАХ\УУЕ. Он тру- 
дится на важном и благородном поп- 
рище аоспитаныя &ктывных строите- 
лей коммуннстыческого общества. 
Здесь прокодит передный край Школь- 
ной реформы. Здесь, на селе, реша- 
ются многме проблемы Продоволь- 
ственной программы. Здесь ведется м 
большая военно-патрмиотическая рё- 
бота. 

Да, есть о чем рассназать м есть 
чем увлечь молодежь учителю физикм. 
Секретарь парторганызации школы, де- 
путат сельсовета, заведующий каби- 
нетом политпросвещения колхоза 
ним. А. А. Жданова В. М. Остро- 
жинский отдает много сыл м энергмы, 
воспитанию учащихся. 

— «Наш полк, — вспоминает Вла- 
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димир Миханловыч, — участвовал в 
штурме Берлмна. День Победы встре- 
тылы ма Эльбе. 

После демобилизацим в 1950 г. при- 
ехал в родное село. Мом родители 
погмблы в годы войны. Я часто зёко- 
дил в школу, рассказывал ребятам © 
боезых друзьях, многмые мз которых 
палы в боях за Родыну. Очень под- 
ружился с детвором. Именно тогда я 
понял — быть мне учителем». 


Увлек молодой физык парней м сво- 
ей страстью — радио, которым зёмн- 
тересовался еще в школьные годы, 
когда отец прын@с в дом прмемник 
БЧН-4. 

Сперва в школьном кружке мастерн- 
пи прыборы, усилителы, прыемннки. 
Потом решылы строить «коллективку». 
Так в селе появилась ИТ5КЫС, которой 





затем дали позывной (В4Х\/Е. Но = 
этим не ограничились интересы юных 
раднолюбителей и их наставника. 
Вместе мзучали телегрефную азбуку, 
создали команды скоростныков, радмо- 
многоборцев, «охотников на лмс». 

Дважды радноспортсмены села воз- 
вращались с областных соревнования 
< переходящим кубком. Но славная 
победа, которая одержана под руко- 
водством Владнмирё Миханловича, 60- 
лее значительна. 

«Многие ребята-кружковцы, — под- 
черкивает он, отвечая на вопросы 
анкеты штеба радиозэмспедицим, — мз- 
брали радиотехнику своей спецмаль- 
ностью, омончилм вузы, сталы офице- 
рёмн, прапорщиками м посвятилн се- 
бя службе в армим. В мх числе и моя 
мпадший сын Анатолый. Он окончил 
Винницкий политехнический мнстытут. 
Сейчас служит в Советской Арммы. 
Старший — Валерий работает в Чер- 
новцах м возглавляет там коллектыв- 
ную радиостанцию. Не отстала от ных н 
дочь Людмила. Она учит ребят рёбо- 
тать в эфире в Бердычевском ДОм@ 
пионеров. 





Учесткых освобожденыв Прибалтыкм — активист радмоэкспедицим «Победа-40» Е. М. Лоб- 
мовсммя [ОАЗЬА!] средм юмых следопытов. 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕ ДА -4 0 —————————о 


А ребязв мои в раднокружке, 
слово чести, прекрасный любознатель- 
ный народ! Онн — наше будущее. 
И рады этого стомт работать, м рабо- 
тать без устали». 


В чем-то схожа быография В. М. 
Острожынского с военнымм м мирны- 
ми делами уже упоминавшегося в на- 
шея рубрыке «„Радиоэкспедиция «Побе- 
да-40» Евграфа Александровича Лапко 
(ЦАбЕАЕГ). Он также начал вонну с фа- 
шистами с мальчишеского возраста, 
когда город его детства Черкесск был 
захяачён гитлеровскими головорезамм 
из дивнзыи «Эдельвейск. 


«Уже через неделю мы, бывшые 
кружковцы, — вспоминает Е. А. Лап- 
ко, — смастермлы 0-\-1, К сожалению, 
его разбил кованным сапогом горный 
егерь м отхлестал нас, мальчишек, 
веревкамн. Но это нас не остановило. 
Свонмми небольшимы силамы, не имея 
опыта м умения, на ребячьем энтузи- 
эзме м романтике, мы все же кое-что 
делали. Нарушалм линим связм — рубн- 
лы м вырезали кускн телефонного 
провода, вгонялы мголки в многожнль- 
ным кабель, тащили мз-под носв гытле- 
ровския солдат альп-когты с острыми 
шыпамм и укладывалы мх под колеса 
срузовиков, направлявшинхся к фрон- 
ту... 

Потом, когда город освободилы, 
‚лы всея группоя ушлы воевать. Двое из 
моих друзея — Николая Григорьев м 
Андрей Бондарев — погиблы, где 
Василий Болкута — не знаю, а вотс Фе- 
дей, ныне убеленным сединойя Федо- 
ром Яковлевнчем Семеновым, с мото- 
рым собиралмн в оккупированном Чер- 
кесске приемник, мы встречаемся, 
вспоминаем о прошлом, часто рас- 
сказываем своим юным друзьям © 
нашем мальчишеском подполье». 


Евграф Александрович многие годы 
работал учителем м, конечно же, вёл 
раднокружок. В начале он руководил 
коллектывной станциея ОАБКЕТ. Тогда, 
в послевоенные годы, это был единст- 
венный позывной в 109-й областы. Ког- 
да перешел в Черкесский политехни- 
кум — открыл новую станцию 
ОК6ЕАС. 


Потом болезнь свалила ветерана, 
пришлось уитм на пенсию по инвалид- 
ности. Но без дела не усыдел. В СТК 
ДОСААФ возглавил коллектив энтузи- 
астов, открылы  радностанцию — 
И26ЕМУА. 40 тысяч О$О на е@ счету. 
В областм есть еще три «коллективких, 
работает более 80 индивидуальных КВ 
и УКВ радиостенциия, По мнициатыве 
Е. А. Лапко и его друзен учрежден 
ныне очень популярным среди ветера- 
нов и молодежи диплом — «Памяты 
защитников перевалов Каякезё». Его 
уже получилм около 4000 раднолюби- 
телея. 
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В этой статье о наставниках молоде- 
жи необходимо назвать мн имена хоро- 
шо нзвестных организаторов молодеж- 
ных коллективов, которые многые го- 
ды, десятилетия отдают тепло свомх 
сердец нашей подрастающей смене. 
Это прежде всего полковным запаса 
Яков Исааковыч Аксель (ЦС28ВЕ), руко- 
водытель редномлуба «Дальнме стра- 


ны», это — фронтовая радистка 
Маргарита Ивановна Кальмаева 
(ИС2АТ), возглавляющая юношескын 
клуб «бригантинё», это — подполков- 


ник-инженер в отставке Леонид Гри- 
горьевич Васильев (ЦА41(.), руководн- 
тель подросткового клубё «Радио». 

Почта радмоэкспеднции «Победа-40» 
открывает м новые имена наставников 
юных энтузиастов реднотехнинн. 

Сыном полка называлы в годы войны 
Геннадыя Алексеевыча Пескова 
(НАО$58). Пятнадцатилетним парниш- 
кой вместе с оруженцами 558-го ба- 
тальонв аэродромного обслуживания 
он готовыл свмолеты к боевым выле- 
там, подвешивал под их крылья бомбы 
и резитивные снаряды, пополнял бое- 
запас. Это было под Москвой м Стё- 
лынгредом, у Понырен на Курском дуг® 
мы в Кантемировке. Парня сильно конту- 
змло во время одной мз бомбардн- 
розок полевого аэродрома, из-за чего 
его впоследствим не принялы в суво- 
ровское училище. 


В 1944 г. Геннадия Алексеевича наё- 
правилмы в детдом. После ремеслен- 
ного училища для него начелся трудо- 
вой послевоенный фронт. Песков вос- 
станавлыивал шахты Донбассв, по путев- 
ке комсомола строил Ангарск. Сейчас 
Геннадня Алексеевич носит гордое зва- 
ние строителя БАМа. А вечером, после 
работы, спешит в Дом пмонеров. 
Здесь он органмзовал кружом м мол- 
лективную радностанцию. Е@ позыв- 
ной — 0205\М. 


Глубоко уважают юные раднолюби- 
телм Петропавловска-Камчёатского сво- 
эго наставныка Доната Петровича Бере- 
зына (ЦАОЁСМ). Он занимается с ребя- 
тамм в школьном радмнокружке, судит 
соревнования, выступает по радио м 
телевидению с интереснымм рассказа- 
ми о радиоспорте. Его питомцы хоро- 
шо знают, что на долю Доната Петро- 
зыча выпала нелегкая военная судьба. 
Он воевал под Аосквойм, в Карелин, 
Белоруссым, Прнбаптике, освобождал 
Польшу, штурмовел Берлин. Трижды 
был ранен. Орден Отечественной вой- 
ны | степени, Красной Звёзды и 11 
меделей — знаки его боевых заслуг. 

А вот еще одно пысьмо в почте 
радиоэкспедицим. Прислал его Э. И. 
Онысько (МВУНН), посчытавшия свонм 
долгом рассказать о бывшем фронто- 
вике Владимире Ивановиче Кобелько- 
ве. 

Владимир Иванович живет в г. Каза- 


тыне Вынныцкой области, работает пре- 
подавателем учебно-производственно- 
го комбинатв. Он прошел воину в 
нелегком должностм солдата, служил в 
964-м отдельном батальоне связы. Сем- 
час коммунист Кобельков считает сво- 
мм пертминым порученмем руководст- 
во коллективной радиостанцием. Мно- 
гие ее операторы, благодаря меустан- 
ному труду ветерана связи, стали клас- 
сСнымм специалистами. 

С почтой радиоэкспедиции пришлё м 
Фотография — два участныка Оте- 
чественной войны м группа юных сле- 
допьтов. Они не случейно вместе, 
да м встреча эта не случайна. Евгения 
Иванович Лобковскыйя (ЦАЗЕА1) (слева) 
и Геннадия — Иванович Можжеркнн 
(ЦА!СВЕ) — ветераны Балтниского 
флота, воевали почты рядом, защища- 
лы, а потом освобождалы Прибалтику. 
Теперь, уйдя в отставку, снова служат 
одному делу — делу воспытанмя мо- 
подого поколения Г. И. Можжерин в 
Кронштадте создал молодежный ра- 
дноклуб, а Е. И. Лобковскый в Смо- 
пенске взял на себя роль начальника 
коллектывной станцымн детского млуба 
«Факел». А фотографыя эта сделана 
в Кронштадте, куда Е. И. Лобковского 
пригласили юные следопытыь, узнав о 
необычной военном судьбе этого муже- 
ственного человека — „флотского 
Маресьевда. 

Евгений Иванович увлекся рёдио- 
техникой еще в 1928 г. Он постромл 
икристадин», 1-\У-2, КУБ-4 м ночы на- 
пролет слушал весь мир. 

Окончив школу, плавал матросом на 
небольшом пароходыке «Тобол», стал 
рулевым. А в 1937 г. по комсомоль- 
скому набору попёл в отряд траль- 
щикой Балтниского флота. 22 мюня 
1941 г. корабль, на котором Лобков- 
ский служыл командиром отделения 
рулевых, прннял первый бой с фашист- 
скимн самолетами. На всю жизнь 
запомнился ему м труднейшыи переход 
кораблей из Таллына в Кронштадт. 

В сентябре 1941 г. складывалось 
тяжелое положение под Ленинградом, 
Город Революцым мобылизовывал все 
смлы неё отпор врагу. В это время м 
были сформированы отдельные брыига- 
ды морской пехоты. Разведчиком @ 
один из батальонов ушел со своего 
тральщика старшина | статьм Лобкое- 
скмй. 

Во время дерзкойм разведки черных 
бушлетов у дерезны Верхнее Койерово 
ему оторвапо кисть правой рукм. Каза- 
лось, воина для Лобковского закончн- 
лась. Но он вместе с боевымы друзьями 
пишет мз госпыталя пысьмо команду- 
ющему Военно-Морскым Флотом Ни- 
колаю Герасимовычу Кузнецову, про- 
сит ме списывать его на берег. Письмо 
дошло до адресата — м через месяц 
Лобковскии уже командовал сеннером 
на Черном море. 
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Евгений Иванович тут же включился 
в боевую работу. Шлк бом за Ново- 
российсмк, Керчь. И «тюлькин флот», 
как шутя называли этмы суденышкн 
зоенные морякы, доставляли на позы- 
цмн боеприпасы, вывозилы раненых, 
высаживалм десанты. В одной из опе- 
рации сеннер подорвался на мине, м 
его капитан очутился в госпитале. 
И вновь, благодеря вмешательству 
Н. Г. Кузнецова, Лобковский после по- 
празкм попадает на флот, теперь уже 
ма родной, Балтийский. 

В августе 1944 г., когда развернулось 
победоносное наступленые наших 
войсм в Прибалтике, в котором актна- 
ное участие принимал Балтийский 
флот, Е. И. Лобковсний плавал стар- 
шиной рулевых нё одном из кораб- 
лей 12-го дивизиона бронированных 
морских охотников. Корабль ходил в 
дозоры, окотмлся за подводными лод- 
камы, высаживал десанты у Ригы, Меме- 
ля, Кенигсберга, Пыллау, Гдынн. В од- 
ном мз ожесточенных огневых боев — 
новое мспытаные м не только физычес- 
кое, но и моральное — тяжелое ране- 
ные теперь уже левой руки. Только 
благодаря искусству флотскых хирур- 
гов удалось спасти честь кисты руки, 
Теперь уж пришлось расстаться с фло- 
том... 

История жизни Е. И. Лобковского 
после демобилизации продолжает 
удивлять сылой духа этого человека 
С 1946-го по 1949 г. он работал на- 
чальником радмостанцим на острове 
Медвежий, недалеко от Димсона. При- 
чем даже в самые трудные дни по- 
лярнон зымовкы не пользовался синд- 
кой на инвалидность, & вместе со все- 
ми участвовал в общих аврёлах. 
После зимовки научился держать от- 
вертку м работал настройщиком радно- 
локационных м гидроакустическых стан- 
ций. Одновременно учился и успешно 
закончил политехнический институт, 
стал конструктором. 

«В 1974 г. ушел на пенсию, — 
пишет Евгений Иванович, м делает 
приписку: «Извините 38 каракули, пы- 
шу двумя пальцами левом рукм». — 
Теперь занялся любимым делом — ра- 
днолюбытельством, подготовил и вы- 
пустил в эфир три поколения операто- 
ров. Сейчас открываем коллективную 
радностанцию на базе детского клуба 
«Факел», куда меня назначилы начёль- 
мыком...ю 

Повезло ребятам детского клуба 
«Факел». У ных достойный капитан, 
достомный наставнык! Им есть у кого 
учиться редмоделу, есть с кого делать 
жизнь. 

Как хорошо, что такие люди живут на 
нашей советской земле. Низкия поклон 
мм и сердечные 731 


А. ГРИФ 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ДЛЯ РОДНОЙ АРМИИ 


Этой дорогой Виктор Михайлович Семенов смог бы пройятм м с закрытыми 
глазамм. Вот’ ужё тридцать лет ходыт по нея мастер промзаодственного обуче- 
ния Костромской радмотекнмческоя школы ДОСААФ. 

Неузнаваемо мзменмлась м разрослась за этм годы Кострома. Не узнать м шко- 
лы. Поязилысь новые светлые классы, современное оборудованме. Одно осталось 
нензменным — пытливые юные лица его учеников. Сколько их было за этм 
тридцать лет! Нынешнме курсанты отличаются от призывныкой пятидесятых 
годов — роспые, корошо одетые, грамотные ребята. 

У первых его выпускников есть уже внуки, а он все равно нх помнит, И они 
помнят своего наставника. Уходят в арммю м пмшут Виктору Мыхаяповиычу. 
благодарят за науку, за то, что не только технике обучал, но м правильно жизнь 
понммать, долг свой перед Родиной... Пмшут солдаты, пмшут мх командиры. 
М этм пнсьма наверное самое дорогое в жизни коммуниста м педагога Семе- 
нова, самый ценный капитал, накопленным мм... 

Но не только учебными занятиями заполнена жизнь В. М. Семенова. Обя- 
замностм секретаря партмйной органмзацим РТШ. председателя тренерского 
совета федерацмм радноспорта областы, председателя судейской коллегии ФРС 
насыщают днмы до отказа, 

Об усталостм м отдыхе думать некогда. Завтра, как м все этм тридцать лет, 
он истанет, наденет пиджак с синим змачком «Почетный радист СССРи м за- 
шагает привычной дорогом к родной РТШ, где его всегда ждут. 2 

В школе нозое пополнение. В. М. Семенов на занятмях с мурсантамн Н. Пахо- 
мозым, А. Кузнецовым м П. Яруновым. 


Фото В. Бормсова 





ТЕХНИКА ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОИ... 


ИСТОРИЯ ТАНКОВЫХ 
РАДИОСТАНЦИЙ 


и стория создания танковых радио- 

станций, как оказалось, тесно свя- 
зана с историей освоения промз- 
водства первых радмостанций тыпа 
«Север» на заводе мм. Козыцкого 
в 1941 г. 


Хочу уточнить: первые «Северки» 
(так мх любовно назывелмы радисты) 
былы выпущены на заводе им. Козицко- 
го в Ленинграде ужа в нюле 1941 г., 
примерно за полтора месяца до начала 
блокады. В блокедном Ленингреде, на 
том же заводе, выпуск «Северковь 
был вновь освоен в декабре 1941 года. 
Слово «вновь» здесь не является лнш- 
ним, так как еще до блокады значи- 
тельная часть завода, включая цех, где 
выпускалысь «Северки», успелё эвакум- 
роваться ма Восток. 


Заместитель начальныка этого цеха 
Д. С. Хеяфец (позже он стал круп- 
ным специалыстом по телевизионной 
радноаппаратуре) привлек автора этих 
строк м инженера В. А. Волгова, 
работавших в отделё главного кон- 
структора, к налаживанию выпуска пер- 
зых «чСеверков». Запомнилось, что 
душою цеха, где внедрялась редио- 
станция в промзводство, был страстный 
радиолюбытель, талантливый ’инже- 
нер-свмоучка И. А. Народицкий, впос- 
ледствнм дважды удостоенный Го- 
сударственной премми СССР. Интерес- 
но отметить, что в каждую радмо- 
станцию «Север» специально ставились 
1—2 конденсатора выглниского промз- 
водства. Остальные были отечествен- 
нымм, но всё надписм нё них сошлифо- 
выволись, чтобы ввёстм в заблуждение 
протменика нв случай, если к нему 
попадут советские радмостанции. 


Эвакуированному заводу пришлось 
размещаться в неприспособленных по- 
мещениях. Например, наш Цех занимал 
зданме, не имевшее ни окон, ны отопле- 
ния, м служившее ранее складом для 
сельскохозяйственных машин. 


В декабро 1941 г. эвводу поручилн 
производство радностанций 10Р, пред- 
назначенных для двусторонней симп- 
лексной радносвязи между танками 
мак в движенни, так м на стоянке. 
Станцим былым разработаны перед вой- 
ном на одном мз московских заводов. 
Кем конкретно, мне не известно. Стён- 
цимы 10Р обеспечивали связь между 
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двумя тёнкамы телефоном на расстоя- 
нии 20—25 км, телегрефом — несколь- 
ко дальше. Работали они в днапа- 
зоне 50—80 м. 


Отлычытельная мх особенность — 
возможность быстрого вхождения в 
связь без подстройки на двух фик- 
сированных волнах — ребочей м за- 
пасноя. С этой целью в гнезда на 
передней панели передатчика встав- 
лялись Два кварцё не заданные волны, 
С помощью двух переключаемых 
катушек мндуктиывностм в передатчике, 
антенна заблаговременно настрёмва- 
лась на заденные волны по излучаемой 
мощносты. В гнёзда нё передней пане- 
лн приемника вставлялись дза блока 
ма заданные номера волн. В каждом 
блоке был кеарц, стабилизирующыя 
частоту гетеродина приемныка, м два 
постоянных, точно подогнанных кон- 
денсатора, включаемых во входной 
и выходной контуры усилителя радио- 
частоты приемника. К радиостанции 
10Р прилагалось 15 кварцев для пере- 
датчика м 15 кварцевых блоков для 
приемника. 


Кроме настройкм на две фнксмро- 
ванные волны, в прмыемныке ыммелся 
плавно перестраиваемым  дмепазон. 
Передатчык плавного днапазона не 
ммел, так как задающый генератор мог 
реботать только с кварцем. 


В те времема 10Р была технически 
совершенной станцией. Освоеные ее 
промзводства на заводе мм. Козыц- 
кого в Сыбыри проходыло нелегко. 
Много трудностен пришлось преодо- 
левать отделам главного конструк- 
тора м технолога, цехам, .изготовляв- 
шим деталы, м, особенно, кварцы. 


Но, пожалуй, главные  трудностм 
мспытывал коллектыя цёха, где промз- 
воднлась сборка, настройка м сдача 
радмностанций заказчикам. Люди рабо- 
уелы нередко круглосуточно, с кратки- 
м перерывами для сна, н@делямы ме 
выходылым мз цека. 


Нанболее трудно решался кадровый 
вопрос. Заводу удалось вывазты мз Ле- 
нинграда лишь часть квапифицирован- 
ных рабочих, мастеров и инженеров. 
Основными рабочими в цехах, ызготов- 
лявшых Детвлы, стали подростим, оным 
подставляли под ноги ящики, ска- 





меечки, чтобы было удобно работать 
на станках. В цехе сборки, пайкы 
и мастройкм работалмы девочки, окон- 
чившиё семь—восемь классов среднен 
школы. Оны совсем не умелым паять. 
В результате аппаратура сплошь да ря- 
дом отказывала в работе ма всех уров- 
нах ее промзводства и сдачы. Выход 
был найден такой: каждая монтажныца 
делала лишь 2—4 пайки по образцу. 
После двух монтажниц сидела девуш- 
ка-контролер, строго проверявшая 
каждую пайку. В результате, чысло 
отказов резко смизылось. 


Не было м квалифицировенных 
настройщиков радностанцмй. Мх обя- 
занносты выполнялы инженеры м техны- 
ки цеха. Приходилось многда прие- 
лекать м инженеров из лабораторий 
отдела главного конструктора. Однако, 
в конце концов, стабильный выпуск 
радностанций !1ОР был налажен. 


И тогда Д. С. Хейфец, ставшыя 
к тому времени начальннком цеха, 
начальник ОТК Н. М. Варшавский, мн- 
женер И. А. Народиыцмый м азтор 
статьи, исполняашин одновременно три 
Аолжностм — старшего ннженера, 
заведующего цеховой лаборатормея м 
заместытеля начальника цеха, решилы: 
опираясь на накопленный опыт, соз- 
дать не только более совершенную, 
но и более простую м дешевую 
радностанцию. Руководство @@е разра- 
боткой было поручено мые. 


Приняли решение использовать гете- 
рРодым пры@мныкё также м на пере- 
дачу. С этой целью его колебания 
смешивались с колебаниями вспомога- 
тельного гетеродина на кварце, имею- 
щего частоту, равную промежуточной 
частоте приемника. В результате уда- 
лось исключить из станции кварцы 
передатчика м в новой станцым их 
было уже 16 вместо 30. Это давало 
годовую экономию заводу около семи 
миплмонов рублей м, главное, позво- 
лило выпускать значительно больше 
радмостанцийя, потребность в которых 
постоянно возрастала, 


Станция приобрела м новое ценное 
качество — появился плавным дызпазом 
у передатчика. Радисты ведомых тан- 
ков, настромвшись пры Пры@меё мё вол- 
ну станцнм командира, могли отвечать 
точно на его волне м слышать друг 
друга. 

Опыт, приобретенный во время вы- 
пуска ТОР, позволил внесты в новую 
радмостёнцию ряд измененый, облег- 
чивших @Ф налажываниые. Например, 
значительно увеличилась равномер- 
ность чувствытельносты по диапазону, 
благодаря применению в прыемнике 
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РАДИОСТАНЦИЯ 10РТ° 
ПРМЕМНИК: 


колодка изерцевых блоков; 

ручка мастройим; 

переключатель плавной 

м фиисмрованмой настрови; 

гнезда АЛБ включения телефонов; 
ручка регудатора громкости: 
перекмочатель корреицим: 

хоподка питамия; 
переключатель 
фон»: 

® — замим крепленмыа крышим. 


ПЕРЕДАТЧИК: 


чо» 3 2 5 


ателеграф— теле- 


40 — ручим мастройим 
выходного комтура; 

14 — елод энтенмы; 

12 — мидикаториая лампочив; 

43 — переключатель плевноя 
м фиксированной настроек; 

14 — гмыезда дяе включеныя 
телеграфного ключв; 

4$ — гыезда дле включенме 
пармнгофонов; 

#6 — колодка питания, 


° Схему см. «Радио», 1968, № 8 


Ф РАДИО № 12, 1964 г. 


удлиненной катушки связм. Был улуч- 
шен тракт канала самопрослушиывания, 
что облегчило сдачу радиостанция за- 
казчыкам. Дефицитные лампы в пере- 
датчнк6 былы заменены недефицыт- 
мымым 6Пб. 


Новая станция была разработана 
нФ@ в отделе главного конструктора, 
как обычно, а в выпускном цехе, 
причем в очень короткый срок. О соз- 
даным «объекте специального назначе- 
нмя» И, А. Народицкий репортовал 
на торжественном вечере, посвящен- 
ном празднованию ХХУ годовщины 
Октября, т. ®. накануне 7 ноября 
1942 г.— в самый разгар тяжелых 
оборонытельных бога под Сталингра- 
дом 


Радиостанцию назвалы 1ОРК. Бунва 
«К» говорила о том, что она разрабо- 
тана на заводе Козицкого. Впослед- 
стамы, в связы с необходимостью заме- 
ны умформерва передатчика менее 
мощным, мзменыли цепы питания 
экраннрующих сеток ламп передатчи- 
ка. Мх стали питать от умформерё 
приемника м станции дели новое назва- 
име ТОРТ (см. Фото), что означало 
«танковаяю. 


Станции 1ОРК и ТОРТ очень сильно 
отличались от своем предшественницы 
10Р по принципиальной схеме. Как 
м радмостанция «Север», они являлись 
трансиверными. Что касается внешнего 


выда 1 ОРК м ТОРТ, то онн почты не отлы- 
чёлись от 10Р. Исчезли лишь гнезда 
Для кварцез на передней панелм пере- 
датчика. Изменение внешнего вида 
станции привело бы к необходимости 
изготовлять новое оборудование для 
мощных прессов, штампующиых шёссы, 
кожухн приемника м передатчика. Это 
могло задержать © внедреные в про- 
мззодство. 


Выпуск радиостанций 10РК вскоре 
утромлса. Ома успешно применялась 
на всех фронтах, образец ее в годы 
войны побывал даже в США, где полу- 
чыл положительную оценку. 


В заключенме следует отметыть, что 
группа мз четырех инженеров сумела 
преодолеть многочисленные препят- 
ствия на путм внедрения новой рёдмо- 
станции в производство благодаря 
поддержке многик товарыщем. По- 
стоянное внимёные нашей работе уде- 
лали главный инженер одного м3 Глав- 
ных управленый Наркомата Б. Н. Мож- 
жевелов, заместитель наркома 
А. И. Берг, представитель НИИ связи 
Красной Армии полковник-инженер 
Орлов, заместитель главного конструк- 
тора завода П. П. Сорокин, стершин 
инженер отдела главного конструк- 
тора Боровык м многые другме. 


докт. техн. наук Е. МАНАЕВ. 


заведующий кафедрой 
радмотехнмыим МФПА 
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РАДИОСПОРТ 





омотр 
резервов 


аждое соревнование — это еще 

Один шаг в развитыми радмоспор- 
та. корошая проверка того уровня, 
которого достыглы спортсмены, трене 
ры, судьк м, наконец, спортивно-техни- 
ческие школы в целом. ь 


В нынешнем году Х первенство СССР 
по радмоспорту средн ДЮСТШ сос- 
тоялось.в г. Дзержинске Горьковской 
обл. Оно стало очередным смотром 
резервов большого спорта. На сорев- 


нованиях былым представлены 19 
команд мз Грузинской, Бепорусской, 
Литовской, Молдавской, Украмнской, 


Узбекской ССР, г. Москвы м ряда 
АССР, краев м областей РСФСР. ь 


После` двух днен соревнований ли- 
дерство захватила командё Краснодар- 
ской ДЮСИШЦ. За ней, с отрывом в 
одно очко, следовал команда Дзер- 
жинской ДЮСТШ, а на третим день 
соревнований они поменялись места- 
мм. В четвертый день — дзержинскне 
«“охотникы» вымгралы забег на днапазо- 
не 3,5 МГц мн показали четвертый 
результат по передаче радмограмм, 
что позволило им занять первое обще- 
командное место (1389,5 очка). Это 
большой успех коллектива школы, ко- 
торый начал свою работу в 1982—83 
учебном году. 


Закономерен лы успех команды 
ДЮСТШ г. Дзержинска? Можно с уве- 
ренностью сказать: да! В школе созда- 
ны все условия для плодотворном ра- 
боты. Она имеет хорошее помещение, 
в котором достаточно классов м слу- 
жебных кабинетов. Для обучения име- 
ется необходимая радмовппаратура м 
имущество, в распоряженин директо- 
ра — ветобус и грузовая автомашина. 
Создано немало хорошо продуманнык 
красочных наглядных пособни. Наби- 
рает опыта руководящий м тренерско- 
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преподавательскый состав. Работники 
школы стремятся охватыть радноспор- 
том возможно большее число детей, 
Организовано четыре филиала в сред- 
ных школах и одын — в детском 
доме, 


В спортывных успехах дзержынцев 
большая заслуга принадлежит старея- 
шему раднолюбытелю города, судье 
всесоюзной категорны Василию Ивано- 
вичу Домнину м тренеру ДЮСТШ 
Владимиру Николаевичу Сидь. 


Но вернемся к соревнованиям. На 
второе общекомандное место вышли 
спортсмены Краснодара, промнграв 
дзержинцам 52 очка. За призовое мес- 
то настойчиво боролась м команда 
г. Минска. После первых даух дней она 
занимала только девятое место. Одна- 
ко завоевав первое место по орменти- 
рованиню. а зёчзем успешно выступыа в 
передаче раднограмм, она заняла об- 
щее третье место. 

Кубок за эстафету достался команде 
ДЮСТШ г. Тбилиси. Острая борьба, 
страсты, порой неуемные, захвотывали 
зсех с первых ммнут эстафеты. И 
9С6 же, думается, что в настоящее 
время положение о ней требует кор- 
ректировкы. Думвется, что прыравнива- 
ние цены эстафеты в очках к цене 
всех остальных упражнения совершен- 
но необосновано. 


В прмеме м передаче радмыограмм 
лидировала команда г. Кишинева. Луч- 
шми результат в многоборье радистов 
у сборной Москвы. Отрадно отметить, 
что у многих команд в этом году 
результаты выше, чем в 1983 г. 

Интересно, в остром спортивной 
борьбе проходили соревнования в лич- 
ном зачёте. В скоростной раднотеле- 
грефин высокое мастерство продемон- 
стрировалм Илья Клейман (Кишинев) м 
ин ИМрима Дворянынова (Краснодар). 


Мастер спорта СССР Илья Клейман 
был признанным лидером в скорост- 
ной телегрефим (прием букв 230, 
цифр — 230, передача букв 197,4, 
цифр — 187,5). Отличнык учебы, он 
успевает м много тренмроваться. Соб- 
ранность, воля, целеустремленность — 
вот что характеризуют этого спортеме- 
нё. Все эты качества не возныкли 
сами по себе. Это — плод вдумчивойя 
воспитательной работы учителей обще- 
образовательной школы, прекрасных 
родителей Ильм м труда заслуженного 
тренера республики Борнса Дввыдови- 
ча Брацлавера. 


В многоборье радистов первое мас- 
то среди мальчиков занял Сергей 
Осннский из Минска. А ведь на со- 
ревновёниях 1983 г. он был только 
двенадцетым. Средн девушек победи- 
ла Елена Коршикоев мз Новосибирска 
(® 1983 г. былё шестой). В спортивной 
раднопеленгацин в многоборье победу 
одержел ИМлья Рогулев (Дзержинск) 








Илья Рогулев — 

победмтель в соревноваммях 

ло вохоте ма пмсо 

на Х первенстве СССР 

по радмоспорту средн ДЮСТШ. 


Фото А. Партина 


м Анаствсыя Новоселова (Красноярск). 


Хотелось бы сказать несколько слов 
о Насте Новоселовой. Выступление 
этой самой маленьком по росту спорт- 
сменки явилось настоящим открытмем 
на прошедших соревнованиях. Тренер 
Сергей Васыльевыч Шындын мз Мину- 
Сынска воспытал прекрасную «охотны- 
цу». Эта скромная девочка с длинными 
косичками «леталаю От «лисы» к илысёь, 
восхищая всех своей неутомимостью. 
Она — человек разносторонних мнте- 
ресов. Занятия музыкой н радноспор- 
том — @@е глёвные увлечения. Настя 
нашла себя в радноспорте и счастлыва. 
Несколькиммн днями раньше в г. Томска 
она завоевала тытул сильнеяшен юной 
“окотницыю Россмы, 


К сожалению, ряд ДЮСТШ, имею- 
щих большой опыт работы, показывают 
все же низкую спортивную подготое- 
ку своих подопечных. В 1984 г. не былн 
допущены к соревнованиям команды 
ДЮСШ г. Владимира, Кмева, Оргеева, 
Саратова м Эчмиздзина. Видимо, зада- 
чё подготовкм спортсменов высокой 
квалифнкацин требует от ряда ДЮСТШ 
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коренной перестройки мх работы, по- 
стоянной заботы о подготовке квалы- 
фицированных тренеров мз числа веду- 
щих спортсменов. 

Имеются, на наш взгляд, м объек- 
тивные причины недостаточном эффек- 
тивности работы школ. Например, в ря- 
де мз них отсутствует положенный по 
табелю — автотранспорт. Подготовка 
спортсменов по спортивной раднопе- 
ленгации и многоборью радистов тре- 
бует систематических тренировок в лв- 
су, в для этого необходимо готовить 
дистанцию (развести передатчикы по 
трассе, уствновиыть контрольные пунк- 
ты), достввыть детей в лес, привезти 
ик обратно. 


Краснодарская ДЮСТШ с помощью 
ЦК ДОСААФ СССР получила автобус, 
но з6тем мраевом комитет ДОСААФ 
по непонятным причынам отобрал его 
у школы. И, наверно, не случайно 
команда школы, не имея возможностм 
для постоянных тренмровок, в 1984 г. 
показала на соревнованкнях невысокие 
результать: по спортивнон радиобпелен- 
гацым н орментырованию. 


Недостатки в работе школ мешают 
качественному выполнению програм- 
мы обучения, ведут к большой теку- 
чести учащихся. ДЮСТШ необходимо 
постоянное внымание со стороны коми- 
тетов ДОСААФ, которым оным подчи- 
нены. 


В заключение следует отметить, что 
Горьковский областном комитет 
ДОСААФ, работники ДЮСТШ г. Дзер- 
жинска проделали большую организв- 
торскую работу по подготовке и обес- 
печению всесоюзного первенства м в 
целом успешно справилысь с пору- 
ченным делом. Действенную помощь 
мм оказала председатель оргкомитета 
первенства, заместитель председателя 
горсовета г. Дзержынска Н. Колесни- 
кова. 


Комплексные соревнования школь- 
ников по радмоспорту являются одни- 
ми из трудных состязаный. Выталий 
Константинович Хрыстофидн — глав- 
ный арбытр Х первенства СССР со 
знанием дела говорил, что по объе- 
му м организационной сложносты они 
превосходят все остальные виды ра- 
дносоревнованый. По его мнению ых 
надо упрощёеть, приближать по карак- 
теру к соревнованням взрослых. Об 
этом же говорилм м его заместителы 
А. Петров из Ленинграда, Н. Каза- 
мова мз Москвы, А, Слесарев м В. Пе- 
ресадина нз Свердловска м другме. 
Выдимо, ФРС СССР следует предпрыи- 
нять срочные шагы в этом направле- 
ним. 


К. РОДИН, председвтель 
тренерского совета ФРС СССР, 
А. ПАРТИН, 

судья Всесоюзной категормм 
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ПЯТЫЕ МЕЖДУНАРОДНЫЕ 


В 1979 году. по предложению Цен- 
трального радноклуба ГДР, были про. 
ведены первые международные сорсв- 
нования «Полевой горный день» в ознз- 
менование 34-Й годовщины Победы нал 
фашизмом, названные «Победа-34» 
В 1984 году этн соревнования, став. 
шие традиинонннымн, проводились в 
Венгрин 

На пятые соревповання «Победз-39» 
в окрестностн уютного пн красивого 
г. Кечкемета прибыли сильнейшие 
ультракоротковолновнки семи соцнали 
стических стран: Болгарин. Венгрии, 
ГДР. Польшн. Румынии. Чехословакии 
и Советского Союза 

Средн участников встречи было много 
прославленных спортсменов. Позывные 


ОК1МОК. ОКТЕМ, ОК!СА чехосло- 
вацких спортсменов, $РУММ н 
5РЭРН польских, 021$ румын- 


скнх, операторов коллективных радно- 
станций 172КВГ низ Болгарнн н 
НОУ хозяев соревнований хорошо 
нзвестны в мировом ралнолюбительском 
эфире. В команду Советского Союза 
входили В. Бензарь (ИСЗАЛА). С. Федо- 
сесв (КС2АА), Г. Грищук (ИС2АЛВ). 
В. Чернышев (ЦА1МС) и С. Кежелис 
((РзВВ) 

Программа соревнований включала 
в себя работу в двух турах, по 10 часов 
каждый. в диапазонах 144...146 и 
430...440 МГц 

Подавляющее чнсло команд исполь: 
зовали японские трансиверы типа 
ЕТ.770. У нашей команды аппаратура 
была самодельной, но как показали 
соревнования. по ряду параметров пре- 
восходнла зарубежные промышленные 
радностанции. Мощность ограничнва- 
лась 5 Вт. Все команды имелн 
очень сложные многоэлементные ан- 
тенны. У некоторых оконечниый усили- 
тель размещался непосредственно на 
антенне, 

Удачное расположение Венгрни. поч- 
тн в центре Европы, дало возможность 
всем участникам состязаний нметь боль- 
шое количество корреспондентов. Ак 
тивно работали ультракоротковолновн 
ки Италии. Австрии, Югославин, Болга- 
рии. ГДР, ФРГ, Польши, Румынии, 
Чехословакин. Советского Союза н око 
ло 300 радностаниий из Венгрии. 

Хотелось бы отметить весьма актив. 
ную подготовку к соревнованиям, а за. 
гем и работу венгерских ультракорот 
коволновиков, Во многом благодаря 
интенсивному участию заочной группы 
НО команде хозяев удалось провести 
в течение двух туров 712 двустороиних 
радносвязей на 144 МГц и 330 радно- 
связей на 130 МГц. Интересно сопоста 


вить результаты этой команды с пока- 
зателями прошлогодних соревнований 
«Победа-38», где она на 144 МГц прове- 
ла 198 радносвязей, а на 430 МГц — 61 

При большом количестве участников 
соревнований. находящихся вз различ- 
ных расстояниях, победу могла прине- 
сти только правильная тактика, М злесь 
единственно разумным было проведе- 
ние радносвязей с дальиимн коррес- 
нпондентамн, за которые давалось боль- 
шее количество очков. При этом надо 
было стремнться набрать и болынсе 
количество болыних квадратов ОТН 
локатора, которые являлись множнтс- 
лем. 

Такая тактика, избранная командой 
Чехословакии, себя полностью оправда- 
ла. Проведя значительно меньше радно- 
связей. чем. скажем. венгры. но с более 
удаленными корреспондентами. распо- 
ложенными в разных больших квадра- 
тах, чехословацкне спортсмены добн- 
лись лучшего результата как в лдна- 
назоне 114 МГц (86292 очка). так 
н в днапазоне 430 МГи (25 350 очков) 
Они уверенно заняли первые места на 


обонх  лнапазонах. проведя больше 
дальннх радносвязсй, чем советская 
команда. 


Наша команда в обоих днаназонах 
заняла вторые места. набрав соответ 
ственно 66 700 и 15 675 очков. Команда 
Румынии в днапазоне 134 МГи вышла 
на третье место. нмея 63882 очка, а 
в днаназоне 430 МГц на четвертое 
место. У команды Венгрии — четвертое 
место в днапазоне 144 МГи (62 730 оч- 
ков) и третье место в  днапазоне 
330 МГц (11376 очков). Последующие 
места заняли коллективы Болгарии, 
ГДР н Польши 

Соревнования «Победа-39» наглядно 
подтвердили. что с каждым годом рабо- 
та на УКВ в соцналистических стра- 
нах становится все более популярной, 

К сожалению. советских раднолюбн- 
телей в этих очень интересных сорев 
пованиях участвовало немного. Аг ведь 
онн могли бы значительно увеличить 
колнчество больших квалратов у всех 
участников состязаний и, в первую 
очередь. у нашей команды. Этому вопро 
су подготовке к соревнованиям 
команд заочных участников необхо- 
димо уделить самое серьезное внимание 
местным федерациям радноспорта, вча 
стности, Укранниской, Белорусской, Лат- 
вийской, Литовской и Эстонской ССР. 


Н. КАЗАНСКИЙ (ЦАЗАГ). 
руководнтель делегации 


Кенкемст Москва 


РАДИОСПОРТ 


Время идти вперед 


Прошедшый вблизы г. Геническа на 
Азовском море ХП| чемпмонат СССР 
по радыосвязы ма УКВ был самым 
представительным за последнме годы. 
В нем приняли участме 10 команд 
союзных республик, гг. Москвы м Ле- 
нингреда. Впервые все команды высту- 
пали во всех трех турах (на 144, 430 
и 1215 МГц), и ны один мз спортсме- 
нов не заработал «баранкм». Налицо 
м приобретенным опыт, и результат 
серьезной реботы над совершенство- 
ваннем  комструкций  родмостанцыия. 
Резко увеличился темп проведения рё- 
дмосвязей в турак. Еслы в предыду- 
щем чемпионате лучшия результат сос- 
тавлял 258 связей, то теперь он рав- 
нялся 315. 

В четвертый раз подряд победу — 
дипломы  Спорткомытета и. кубок 
ЦК ДОСААФ СССР — завоевала сбор- 
мея Украмны. За нее выступали В. Ба- 
ранов, О. Дудныченко м А. Бабич. 
Второн год за Укранну выступает это 
трно. Нужно сказать, что ультракорот- 
коволновый выд радноспортё очень по- 
пулярен на Укранне. Напомным, что в 
прошедшнх Всесоюзных соревнова- 
ниях юных ультракоротковолновиков 
на приз журнале «Радио» с 1-го по 
35-е места занялы представителы Хер- 
сонской областы. А на чемпионатах 
УССР по радиосвязи на УКВ участвует 
обычно в два с лышнем раза больше 
команд, чем на главном матче страны, 

«Серебро» досталось команде Бе- 
поруссим, которая уже не первый год 
составляет самую серьезную конкурен- 
цию украмнским спортсменам. Ее честь 
защищали известные ультракоротко- 
волновыкы Г. Грищук, С. Федосеев м 
А. Вызнер. Дипломы И ст. были 
зручень: москвичам А. Тараканову, 
В. Сымонову м Д. Дмитрмеву. Их коман- 
д8 — самая молодая на чемпмона- 
те. В ев успехе большая заслуга 
В. Промофьева — тренера м конструк- 
тора аппаратуры, с которой оны высту- 
пают. 

Нелегкое в моральном плане мспы- 
таные выпало на долю молодого м 
очень перспектывного ультракоротко- 
волновмка ымз г. Кирова Миханла Ко- 
зеродова, выступавшего за коменду 
Россим. На этых соревнованмяк каждый 
спортсмен дополинтельно к очкам, 
заработанным за связи, получай треть 
суммы Очков всей команды. М Мн- 
ше, проведшия в трех турах рекордное 
колмчество связей — 315, промграл ли- 
дерам по сумме очков. В результате 
у мего — четвертое место в много- 
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борье, первое — в туре на дмапазоне 
144 МГц м третье — на 430 МГц. 

А золотую медаль м званме чемпы- 
она СССР за победу в многоборье 
третыя раз завоевал мастер спорта 
международного класса Вячеслав Бара- 
нов из Ужгорода. Но поннмая, что он 
все же уступил Козеродову в мастер- 
стве, подошел к нему после соревно- 
ваный м протянул свою золотую ме- 
дель: «Отдешь, когда завоюешь свою в 
будущем году». 

Я не берусь предсказывать исход по- 
единка этих двух прекрасных спорт- 
сменов. Ведь м Вячеслав очень силен: 
в туре на диапазоне 430 МГц первое 
м второе места он разделил с товари- 
щем по команде А. бебичем, а в турах 
на 144 м 1215 МГц был вторым. 

Третье место на этих дмапазомах у 
О. Дудниченко. Мастер спорта между- 
народного класса Г. Грищук победыл 
в самом трудном туре — на 1215 МГц. 

В целом соревнования, весьма слож- 
ные в организацми, прошлым четко. 
Спортсмены получили прекрёсную воз- 

ложность не только помермться смлё- 





ми в проведеным связей, но м обсудить 
свом проблемы на технической конфе- 
ренцим м во время двухчасовой вы- 
ставкм-конкурса эппаратуры. 

И эдесь проявилась еще одна осо- 
бенность чемпионата. Еслн раньше на 
выставку приносыли свое снаряжение 
буквально один-два ультракоротковол- 
новмка, то в этом году редностан- 
цммы выставили на конкурс команды 
РСФСР, Украмньы, Латвмы, Эстоным, 
Молдавим м Ленинграда, Было над 
чем подумать м поспорить участникам. 


Общее впечатление от выставкы та- 
ково, что у большииства команд в 
настоящее время аппаратура, что назы- 
вается, доведена «до ума» — тща- 
тельно сконструирована, выверена, 
настроена. В мтоге — взаимных помех 
между станциями членов команд стё- 
по значительно меньше. Это отмечали 
спортывные комиссары, бызшме на 
«точках» с командами. 


Многме ультракоротковолноевмкн за 
основу свомх аппаратов берут конст- 
рукцим УКВ трансвертеров С. Жутяе- 
ва, опублнкованные в журнале «Радмон. 
Последним словом в конструирова- 
мим, как показал конкурс, является пры- 
менение высокочастотных кварцевых 
фильтров лестнычного тмыпа, что позво- 
ляёт уменьшить чысло каскадов до 
фильтра основной селекцим. 





Сбормав комаида Украмны: 
слева мапразо — О. Дудинченко, тренер В. Гаранжь, А. Бабич м В. баранов. 


Фото автора 
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Приземм за лучшме конструкции бы- 
ли удостоены М. Козеродов м пред- 
ставытель коменды Эстоным М. Тага- 
сагр. Высоким спортывный результат 
Козеродова — это, прежде всего, 
показатель высокого класса его аппара- 
туры. И хотя новых м оригинальных 
решения в его конструкцммы не было, 
выполнена она с большим мастерст- 
вом. В трехднапазонной радмостанцим 
Тагасаара жюрмы особо отметмло орн- 
гинальность решения трансвертера на 
1215 МГц, выполненного с прымене- 
нием полосковой техники. 

Можно с уверенностью сказать, что 
наши ведущые ультракоротковолнови- 
км сегодня вполне освомли УКВ тех- 
нику дмапазонов 144, 430 м 1215 МГц. 
Настало время идты вперед. Поэтому 
ФРС СССР включила в программу 
чемпмоната 1985 г. еще один тур — ра- 
боту на диапазоне 5,6 ГГц. Продолжн- 
тельность каждого мз четырех туров 
теперь будет два часа. 

В нашей стране пока еще нет ни од- 
ной любительской радиостанции на 
5,6 ГГц. Так что конструкторам УКВ 
эппературы сейчас предстонт быстро 
разработать простую  конструнцыю, 
пригодную для массового повторенмя. 
В основе ве высокочастотного пере- 
датчика, видимо, будет варакторныя 
умножитель частоты. Располагать его 
придется нё антенне м подавать к мему 
сигнал по кабелю. В связм с этым пункт 
правмл соревнованмй, в котором з8- 
прещалось располагать какме бы то нм 
было устройства на антеннах, отме- 
няется. Многме счытают, что для нача- 
ла целесообразнее использовать от- 
дельные антенны на прием м переда- 
чу. Антенны — параболическые, дыаг- 
метром прымерно 50 см. 

Сейчас очень важно решить, в какой 
полосе частот должна работать это 
новая высокочастотиая аппаратура. Де- 
ло в том, что в СССР для редно- 
любителей выделен участок частот 
5650...5670 МГц. Международным рег- 
лементом радносвязм допускается мс- 
пользованме радиолюбмытеляммы более 
широкой полосы — вплоть до 5780 МГц. 
Участок 5760...5780 МГц удобен тем 
что для него нетрудно изготовить 
передающую аппаратуру (нспользуя 
простое умножение частоты) на осно- 
ве уже ммеющихся у раднолюбытеля 
передатчыков на 2 м, 70 и 23 см. 
Не случайно здесь в настоящее время 
м работают зарубежные радиолюби- 
т@лм, 

ФРС СССР следует поставить вопрос 
о выделеным этого участка м для 
наших ультракоротковолновыков. Это 
существенно ускорит его освоение. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
Геныческ — Мосива 
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НОВАЯ СИСТЕМА 
ОТН-ЛОКАТОРА 


(см. разворот вкладкы) 


Специфика дальней УКВ-связи — это работа с сигналами, во многих 
случаях принимаемыми на пороге слышимосты. В такмх условыях 
необходимо сокращать передаваемую информацию до минимума. 
С другой стороны, каждая дальняя связь — это достижение, которое 
оценивается дальностью перекрытого расстояния. Поэтому ультрако- 
ротковолновыкы пришли к необходимости использования сыстемы коди- 
рованной передачи местонахождения радностанции. Сначала она назы- 
валась ОКА-, а потом ОТН-локатором. Но УКВ спорт развывается, геог- 
рафия его расширяется, м сегодня эта система, охватившая лышь Евро- 
пу и прилегающие к ней территории Азни м Афрыикы, стала «тесна» 
для радмолюбителей. Получалось, что некоторые радмностанции, распо- 
ложенные в разных частях земного шара, имели один и тот же ОТН-лока- 
тор. 

Несколько лет раднолюбительская общественность вела дискуссим 
по разработке м принятию новой системы. Предлагались различные ее 
проекты. В конце концов она была принята к использованию в 1982 г. 
в третьем районе | АКЦ, м в 1983 г.— во втором. А в апреле 1984 г, на 
конференции в Чефалу (Италия) была принята также в первом районе 
1АКО. Большая часть национальных организаций региона, в том числе 
СССР, в соответствии с рекомендациями |АКЦ вводит эту систему с 
1 января 1985 г. 

Что же представляет собой эта новая система? 

Весь земной шар разбивается на 324 (18%Ж18) сектора размерами 
10 градусов по широте и 20 градусов по долготе, обозначаемых 
двумя большими буквами латинского алфавита от А до К (см. вкладку). 
Каждый сектор состоит мз 100 (10Ж10) больших квадратов размерами 1 
градус по широте м 2 градуса по долготе (как большие квадраты ста- 
рой системы), обозначаемых двумя цифрами. Вместе с кодом сектора 
это будет выглядеть, например, тан: КО26 или [Е!1... 

Каждый большой квадрат делится на 576 (24Ж24) малых квадратов, 
обозначаемых двумя буквамы латинского алфавита. Закономерность в 
обозначении квадратов видна из карты и чертежа на экладке. 

Таким образом, отличые от старой системы состомт в увеличеним 
кода локатора на один знак м несколько мном деленим большого 
квадрата по долготе. Так, код локатора маяка 424М\У/ЁР раньше был — 
\Т45/, теперь — [0491]. 

Облегчится работа по определению географических координат ни 
вычисленыю расстояний за счёт ликвыдацим повторяющихся локаторов. 

С принятмем новой системы для ультракоротковолновиков откроются 
новые перспективы в комплексной оценке достижений их работы. 
Так, с 1985 г. в таблицы достижений раздела «СО-ЦИ» журнала «Радыо» 
будет введен показатель «Секторы». Он будет отражать результаты 
работы в лунной связи, ранее фактычески не учитывавшейся (по нашим 
оценкам в ЕМЕ-эфире в настоящее время представлено уже свьпше 
30 секторов). Большые квадраты также будут учитываться в таблицах с 
той лишь разницен, что теперь поядут в зачет и квадраты «неезро- 
пейского» происхождения. 


С. БУБЕННИКОВ, 
зам. председателя УКВ коммтета ФРС СССР 
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® В честь 30-летня Новоси 
бирского — засктротехнического 
ниститута учрежден диплом 
«НЭТИ. 30». Чтобы его получить, 
сонскатель должен в период с 
| мая 1984 г. по 30 зпреля 1985г 
провести ряд ©%О я набрать 
30 очков. За связи с институт- 
скимн коллективнымн станициямн 
1290\0 и (29О\М начие. 
ляется 5 очков; с выпускныка- 
мн. студентамн. сотрудинками м 
преподавателямн НЭТИ 
(ИВ МУ, НОГ. ЧАбА1-. АБО. 
АССА. КАБЛЕ!. 1.7СС7. СА. 
3СС. УВО. ЧАЭОЛА. ОХ, ОВ. 
ОВА, О. ОВУ, ОСН, ОА, ОСА. 
ООС. ОБО, ОЕС, ОВ. ОоСС, 
ОСТ. ОСУ, ОН, ОНЕ, О ОМ, 
КАЗОВВ, ЦАООНО. СВО, 5КЕ, 
ъЬХ, $0. \АЙ, ВАОАМУХ) 
3 очка; с раляолюбителими Но- 
восибирской области $} очко. 
Очкя за ОЗЪО на 160-метропом 
диапазоне удалнваются. (51. от 
новосибирских наблюдателей 
лают | очко. Связи с одной 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ФЕВРАЛЬ 





|[__ «время, иг | 
9990012613727275. 
мины 
ии: ГТГ] 
ИМЕН | ТГ 
РР Ами ТТ 
РТР “Ри ТГ] 
ННЕВЕРЕЕН-ЕЕЫ 
а НЕ 


из коллективных станций инсти- 
тута илн с тремя се студента. 
ми. выпускниками. сотрудника 
мн или преподавателями (на 
днапазоне 160 м достаточна 
олна @ЗО) обязательны. В эачет 
входят связи, проведенные лю 
бым внлдом излучення: повтор- 
ные — не засчитываются 
Заявку в виде выписки из ап- 
паратного журнала, заверенную 
в местной ФРС. СТК илн РТШ 
(ОТШ) ДОСААФ. направляют 
не позднее 1 октибря 1985 г. 
по адресу: 630087, Новосибнрск, 
проспект имсни Карла Маркса. 
20. НЭТИ, комнтет ВЛКСМ 
{комсомольский  радноцентр) 
Наблюдатели получают лип- 
лом на аналогичных условнях 


® Днплочнзая комиссия рз- 
лносекцини туркменского РСТК 
ДОСААФ сообщила. что заявки 
ив дипломы «Ашхабад» и «Турк- 
мення» нужно направлять по ал- 
ресу: 744020. г. Ашхабад, абоне- 
ментный яшик 555, динломной 
КОмМИссин. 

Деньги за эти дипломы и их 
пересылку слелуст направлять 
почтовым переводом на расчет. 
ный счет № 000609123 в Турк- 
менской конторе Гос банка г. Аш. 
хабала 


Ф С! мая 1984 г. коллектив- 
ные радностанции ОГИЙ именин 
А. М. Горького нмеют позывные 
и29м\Е {сх ИКУМАК). 
079мМУ1- (сх ИКЭМУЕ) и 
079М\О (ех (КОММ). Пря 
выполненим условий  днплома 
«50 лег ОГПН именн А. М. Горь 
кого» (см. раздел СО. в «Ра. 
Дно» № 8 за 1983 г. нас 12) 
сеязн с этими станциями (со ста 
рым или новым позывным) обн 
зательны. ОУО с тем же опера- 
тором (но под новым позывным) 
дает соискателю 5 очков. 


Оплату диплома 75 коп 
теперь следует производить поч 


товым переводом из расчетный 
счет № 70060 в Центральном 
отделении Госбанка г. Омска 
Заявки с мирками будут возвра 
шаться сонскателям 


ОКР-ВЕСТИ 


На коллектианой радиостан- 
цин (1143 \0 (ех ОКЕ) из 
Севастополя п течение двух лет 
для работы на днапазонах 80. 
10 ин 20 м использовали транс 
пертерную приставку к Р-250, 
выполненную в основном на мник- 
росхемах 235-Й серии. На выходе 
был включен широкополосный 
транзнсторный каскад. При этом 
выхолная мошность не превы 
шала | Вт. Применяя на дма 
пазонах 3.5 н 7 МГи антенну 
«ЕМУЕКТЕО УЕЁЕ», операторы 
143 \0 бе» особых трудоа 
проводили связи с коллегами. 
находящимися в европейской 
части СССР 

Но особенно большое улдо 
вольствне. нишет пачальник 
коллективной станинн В Ка- 
ра, нам принесла работа с 
милливаттной мошностью. Вес 
ной этого года мы построили 
малогабаритный трансивер 
вновь на микросхемах 235-й 
сернн. Выходиой каскад был 
саелан на транзисторе КТб0З 
Выходная мощность около 
50 мВт, В пернолы хорошего 
тропосферного прохождення на 
лиапазоис 28 МГи нам удались 
связи со  станциямн СА!А. 
(АЗ. ЦА4. ИАб УР, ОН. ЩЖ 
н некоторымн другими. Прин этом 
в качестве антенны мы исполь 
зовали тр. > ЭЛементный стол 
ВОЙ КлНаль 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({ПАЗАХУС) 


Прогнознруемое число Вольфа 35 
Расшифровка таблин приведена в «Радио» М№ | за 1984 г 
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дипломы 
ПОЛУЧИЛИ... 


0В5-060-898: «Березники-50», 
«Херсон-200». «Красный Север», 
«День Победы», «Н-2|-М», 
«9Н1.Амаг д». Р-75-Р И ст.. 
АБХА, МАЕ ПЕкмл. (тлф) 

иВ5-065-2040: —«Ярославня» 
ИЕ ст.. «Одесса», «Белгород», 
«М. В. Ломоносов», «Мнрный 
этом», «Огни Магинтки» 

617-023-406: ‹200 лет Геор 
гневскому трактату», «40 лет 
Сталингралской битве». «Моло 
дая ‘Гвардия», «Курская бит- 
Ва 40 лет», «Камчатка» 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1. 


180-метровый диапазон 





Р-100-0 
8В5-073-408 141 156 
ЦА9- 154-1016 124 [У 
ПА4. 148.227 18 135 
082.083-913 7 137 
{'В5-059. 105 16 126 
1С2-008-101 109 154 
1185-073-307 106 129 
1А3-142-18 104 [АТ 
(АО. 103.2! ню 126 
(К5.073-31 98 136 
Ффоо 

105.-39-725 80 110 
1: АБ. 101. 2009 т о 
ИА! - 136-559 64 107 
102-037 126 55 94 
11Ё7-023-7 18 77 

Г. ЛЯПИН (НАЗАОХ } 


Время, ИТ 

96919361222152Е38} 
В Г м 
[ета ТЕГ 
МАМ ТТ 
ММА ГГ 
а Да 
О’ 
И ГГ 
СМЕЕТ | || 
мм Гр: 
ми 
пни 
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Позывной 


Р-150-С 
(85. 073.468 51 58 
012-083-913 48 54 
ЦА4- 148-227 47 68 
(185-073-214 43 51 
0К$-073.31 $1 78 
(ОАЭ. 156. 1016 30 57 
15.059. 105 39 68 
(А1- 163.185 39 57 
144-095-336 38 62 
(92.037. 124 32 40 
122-005-283 30 74 
(105-039-725 2 46 
(АО. 103-25 28 33 
(АЗ. 118.259 26 50 
И АВ. 101-2009 25 51 


ОХ 9051 ПОЛУЧИЛИ... 


иВ5-059-11: ЕАЭНИО, НУЗ5.. 
КНЗАВ. ОХЗВУ, ТИ, УКУМ5, 
УВбтТС,  УВОРК, усорЕх, 
753Н1.. 6\ ВЕЛ. 

иВ5-059-105: СМ8АТ. ЕРВВК, 


ЗИТАА. ТМ&АУ, \56С7. 
УРЗАМ. УКО.С, УВБАЕЦ. 
У$9КУЕ, 7М№715$, ОМРА/ЗВ8. 
ЗУЗАЕ, ПС. 4$7Х5Е. 
5МОВНК. 


017-023-406: 280$, /20\ УС, 
У$6СР. 0Е5В$/5М№7, 9К2рё 


Раздел ведет А. ВИЛКС 





Е 
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Как всегда. ультракоротко- 
волновики с нетерпением жда- 
ли Е,-сезона. Дело в том. что 
прн мнинмальных усилиях (сто 
иг лишь обнаружнть прохожде- 
ние) можно легко установить 
дальнне связн и, главное. с 
ралностанцииями. расположен- 
ными в редких ОТИ-квадратах 

Начало было мпогообещаю- 
щим. продолжительное (около 
часа} прохождение открылось 
21 мвя. Нанболее успешно в тот 
день работал ЦАБВАС, устано- 
внеший 44 05О. По оценкам 
опытных ультракоротковолнови. 
ков. много лет следящих за 
Е,. в этот период такое бывает 
ме часто. 

Потом мошное прохождение 
было зарегистрировано в ночь с 
8-го на 9 нюня. Оно иродол- 
жалось в общей сложностн свы- 
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ше трех с половиной часоа и 
было в ралиопилнмости с об- 
ширной территоини — от юга 
Укранны до Прибалтики. Даже 
поступило первос за Последние 
несколько лет сообщение из 
Ленинграда от КА1АТ.5. кото- 
рый связался с французским 
раднолюбителем. Многие ульт- 
ракоротковолновнки устанавлн- 
вали деснткн свнлей Так, на. 


пример. ИВЪОАА н его ХУ 
ИВ5ОАС проведи 65 ©0950. 
(ВВЕЛ 55 


На традиционных «круглых 
столах» на частоте 14 345 кГц 
ралднолюбители много говорнилн 
об этом прохождении, пред. 
вкушая интересное развитие со- 
бытий. Но... сезон Е, -прохожде- 
ний 1984 гола на этом кон- 
чнлся. Последнее м довольно 
продолжительное прохождение 
было зафиксировано 5 августа, 
когла, а частности, ЦТЛАХ про- 
вел 22 050 с нтальянскимн н 
испанскими станиниямн 

О своих наблюдениях про- 
хождений Е. сезона нам сооб- 
шили; (ВАН, ЦАТИСЕ., ВАТАТ.5, 


ИОТЫАХ, ЦАбЫМ, ЮВВ5ОСО. 
ПАЗАЕТ. ПАбНЕУ. ИВЗОЕ5. 
((АбВАС, ИВЗЕОО. ЧВ5О1О. 
ПАбБАТ. 08207. (ООЕАД, 
ПАЗЕСВ, ПАЗСОТ. ОВЫЕМК. 
ПУБЗНЕ, ЧВ5ЗБАА. ЧВББАС. 
по6боВ. ИВ5ВОС 

Какие же выводы можно 


сделать из нх сообщеннй? Про. 
хождение на 144 МГц соблю- 
далось 16 раз в пернод с 21-го 
по 5 августв (продолжитель- 
ность Е, сезона — 77 дней) 
Для сравнения укажем, что в 
прошлом году продолжнитель. 
ность Е, сезона составила 102 
дня, а МПЧ достигала 144 МГи 
36 раз 

А что можно сказать о прак- 
гической работе? Е, ОЪО даль- 
ностью свыше 2300...2500 км бы: 
ло мало. Очень многие ультра- 
коротковолновики, особенно ня 
Укранне, провелн связи с боль- 
шим числом корреспондентов на 
о. Мальта. Например. у ВВЗОСС 
их было шесть, ау ПОВЗОЕУ 
девить. Ряд ультракоротковол- 
новиков (ИАбУ. ОАЬВАС, 
ВВ5ОСО. ИВЪЕМЕВ и другие) 
связались с греческнми радно- 
любнтелямн — ЗУ!АВ, ЗУТОН, 
ЭУТОЕ, $\147. (Т5ЛАХ звинсал 
в свой актнь связн с новыми 


странами — 0 Сардиния 
(104/150) н Балеврскме о-ва 
(ЕАМВ. ЕЛЬ) асстояние 
2452 км. 


Нанболее редкне ОЗО прове- 
ли супруги СВБОЛА н (В5БАС 
8 нюня они провели целую се- 

ню связей с  Шотландней: 
с @МЗХОО. ОМЗУРО. СМбЛЕР, 
ОМ5ОРО. ОМАЕЕВ/т и 
ОМы.ХМ. которые представляли 
ОТН-квадраты СТ. 15. (Ен йЦ. 
Но главное, онн связались с 
О\6бСВМ/6 и ОУ9О (2330 км) 
с Фарерскн» островов. Этим лс- 
том, кроме того, им  удалнсь 
свизи с ЕВЗЕНХ, ЕВЗЕ н 
ЕВЗЕАМ из квадратов 22 и 2 


ВВ5ОСС из Бердянска зафик- 
сировал в своем аппаратном 
журнале прохождение четыреж- 
ды. В общей сложности у него 
28 (950 с европейскими стра- 


намн. 

ИТЗЗАХ из Севастополя рабо- 
тал в пин прохождениних. СВЯ- 
завиись с 65 европейскими 
корреспондентами из 25 квадра- 
тов. 8 из которых для него но- 
вые 

3 нюня ПАТОС1. из Мурман- 
ской областн проводнл по скеду 
лунную связь. Неожнданно его 
работу с большим уровием снг- 
нала прервал (АЭРАО нз Пер- 
ми. Когла ЦАТАСЬ развернул 
на него антенну. то 55В сигнал 
так возрос. что перегружался 
приемник 

Хорошие результаты у С 06О0В 
нз Баку. Он настолько винма- 
тельно следил за поведением 
МИЧ. что сумел обиаружить 
прохождение 9 раз’ Первое — 
6 нюня, когда в течение 19 мн- 
нут он связален с ОАЗРВУ, 
ВАЗРАМ. ВАЗРЕС ия Тульской 
области и ПАЗВВ нз Домоде- 
дово. Второе иссть дней 
спустя, когла ему удалось еднн- 
ственное О5$О с (ЧАЯСА1 из 
Саратовской области. Третье и 
четвертое — 26-го и 27 июня — 
проведены связн с уральскн- 
ын радностанинями: КАЭЕНН, 
ПАЗАЕТ, ЧАЗЕСВ, ОЛАУГЕМ, 
ПАЗЕЕК. Хорошо были слышны 
ин маякн ПИГЗАММ и 04А9С 
Пятое 29 нюня — две связи 
с Болгарней (1.22РА и 171ВВ) 
В июле он обнаружил три 
А на 17 н \О (15. 
|8 и 22-го}. а 5 августа в течение 
12 мнну: слышал кневский маяк 
ИТЦ 


УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


С 17-го во 21 августа в Лн- 
пенке проходил УП очный чем- 
пнонат РСФСР по радносвязи 
на УКВ. Отмечается пекоторый 
рост популярностн этих соревно- 
ваний в областях Российской 
Федерации. Так, в 1982 году 
на очном чемннонате было прел- 
ставлено 10 областей. в этом 
году — НН, а также три края — 
Красноларский. Приморский н 
Хабаровский. Кроме того, вне 
конкурса выступала молодежизя 
сборная г. Ленинграда 

В командном зачете впервые 
победнлн подмосковные спорт- 


смены. второе место. также 
впервые. — у команды Кнров- 
ской областн, третье — у крас- 
нодарцев. 


В личном зачете первенство. 
вал М. Козеродов (ЦАЗМА сх 
ПАЗМАМ), вторым был П. Кор- 


нилов (К\ЗОСО сх ПАЗОВР) 
и третьим С Корьбко 
(0АЗООЪ) 


Таблица достижений 
ультракоротковолиовиков 
по Х! томе активности 
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ХРОНИКА 


® 1117.СК из Усть-Каменогор- 
ска сообщает, что установил но- 
вую троносферную связь с 
0 29У\'0О. работавшим в поле- 
вых условиях. (1.7)СК ежед- 
невно проводит  трафикн Сс 
ПОАЗУЕВ н САЗУЁЬ нэ Бар- 
наула. 

Ф Группа раднолюбителей из 
Софин и Стара-Загоры под ру. 
ководством известного ультра- 
коротковолновика [.71АВ прове- 
ла даухэтапную экспедниню (в 
августе во время Персенлов и в 
октябре — Орнонидов). Цель се 
«закрыть» квадраты ОВ, ОС и 
МВ. большан часть территории 
которых лежит в Турцин (отту- 
ла на УКВ еше никто до них 
ме работал] 

В зэвгусте о связи с 17 1АВ/р, 
работавшим из квадрата ОВО. 
сообщил ИВЗОР5У из Херсонской 
области (расстояние 700 кнло- 
метров). ОТЗЗАХ из Севастопо- 
ля связался с другой станыней 
экспеднции 7] КУИ/р. А 
ВВУОСС из Бердянска провел 
2? 050 дальностью почти 
900 км — с ЕЛ АВ/р н 
НАТОР/р. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


ЕВЕ 
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РАДИОСПОРТ 


КВ чемпионат 1-го района ПАВО 


Читатели журнала «Радио» уже 
знают, что в начале этого года на 
конференции 1-го района ТАКИ было 
принято решение ежегодно проводить 
регмональныя чемпионат по радносвя- 
зм ма КВ. Расширение дружеских 
связей между нацмональными редно- 
пюбнтельскими организациями, ёкти- 
визёация участия коротковолновиков в 
регмональных КВ соревнованиях м, 
конечно же, выявление сыльнейших 
спортсменов региона в этом выде 
радмноспорта — так определила конфе- 
ренция 1-го ранона ТАВЦ целмн м зада- 
чи этого чемпионата. 

В борьбе за высокое званые «Чем- 
пион 1-го района ПАКЦ по радыо- 
связи на коротких волнах» могут пры- 
нять участые как владельцы мндиви- 
дуальных любительских радмостанций, 
так и команды коллектыеных (клубных) 
радмостанциый. Чемпионы регмона в 
Этих двух подгруппах будут опреде- 
ляться на основанми итогов междуна- 
родных соревнованый по радносвязм 
на КВ, проходившых в течение кален- 
дарного года (с 1 января по 31 де- 
кабря). 

Зачетныммы являются соревнования, 
которые проводят национальные ра- 
дмолюбытельскые  органмзацим 1-го 
райома 1АКЦ (их спысок был опублико- 
ван недавно в разделе «СО-Ц». — 
«Радно» 1984, № 9, с. 11). Крома того, 
будут засчытываться результаты вь- 
ступления спортсменов в чемпмомате 
1АВО по радноспорту. 

Зачетные соревнованмя делятся на 
два класса. К первому относятся те 
соревмованмня, в которых участныкмн 
могут проводнть связмы с раднолюбы- 
телями по кранней мере пяты стран 
1-го рамома — членов ТАКИ. Приме- 
рами таких соревнованый могут слу- 
жыть УМАЕ ОХ СОМТЕЗТ, $5АС СОМТЕЗТ, 
142 ОХ СОНТЕЗТ, СО-М СОМТЕЗТ. 
Ко второму классу относятся все ос- 
тальные международные КВ соревно- 
ваннмя, проводимые в регмоне. Это, 
например, НЕЕУЕПА СОНТЕЗТ, РАСС 
СОНТЕЗТ, все соревнования К$СВ. 

Участникн чемпионата получают оч- 
км в соответствым С ме@естамы, заня- 
тыми в зачетных соревнованмях. Тек, 
за перзое место в соревнованиях 
первого класса спортсмен (команда 
коллектывной станцым) получает 100 
очков, за второе — 90, зв третье — 


80, за четвертое — 70, за пятое —' 


60, за шестое — 50, за седьмое — 
40, за восьмое — 30, зв девятое — 
20, за десятое — 10. В соревнова- 
мыях второго классв чценае занятого 
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места уменьшается в два раза. Здесь 
спортсмен за первое место получает 
только 50 очков, за второе — 45 м 
т. д. 

Еслм в соревнованиях есть отдель- 
ный зачет для европейских м неевро- 
пейских станций, то указанные выше 
очкм начисляются в каждой мз этых 
подгрупп. В ряде соревнований, как 
первого так м второго класса, поло- 
жением определен отдельный зачет 
для спортсменов страны-организато- 
ра. В этом случае число очков за 
занятые места в подгруппе участннков 
от страны-организатора дополнительно 
уменьшается в два раза. Например, 
победитель средн английских коротко- 
золмовмыков в соревнованмыях К5СВ 
7 МНЕ СОНТЕЗТ (относятся ко второму 
классу) получит только 25 очков. 

Число зачетных соревнованим для 
определения чемпмонов 1-го района 
ГАВЦ по состояныю на конец 1984 го- 
да — 30. Из этого числа спортсмен 
(команда) может выбрать не более 
десятм, в которых он помазал лучшие 
результаты. Судейство чемпионата бу- 
дут осуществлять по очереды нацио- 
нальмные раднолюбытельские оргёниза- 
цим региона (порядок определяет 
Исполком !-го рамона 1АКЦ) на осно- 
ваным официальных итогой соревновё- 
ния. Результаты работы суденскоя кол- 
легим подлежат утверждению Испол- 
комом. Каждая национальная органы- 
зацныя также имеет право направить 8 
Исполком свой вармант зачетных со- 
ревнований для спортсменов своем 
страны. Окончательное решение будет 
примиматься Исполкомом 1-го ранона 
на основаним всен полученной инфор- 
меции. 


Первый зачетный год для чемпиона- 
та 1-го ранона 1АКЦ по радмосвязн 
на короткых волнах — 1985-м. 

Подведенне итогов заочных КВ со- 


`ревнований, как известно, требует зна- 


чительного времени, поэтому реально 
чемпионы 1985 года будут определены 
лишь к концу 1986 года. Судейская 
коллегия должна направить в Испол- 
ком результаты своей работы не позд- 
нее 15 октября 1986 года. Прны этом 
онё учтет выступленыя спортсменов в 
тех соревнованиях, итоги которых по- 
ступят в судейскую коллегыю (м во все 
национальные раднолюбительскмые ор- 
ганызацым) к ! августа 1986 года. 

Чемпионы 1-го района ПАКИ — спор- 
тсмен м команда коллентывном радмно- 
станцмм — будут отмечены кубками м 
памятными дипломами. 





ХРОНИКА 


радмолюбмтельскых дел 

1972 г. 

23 февраля. Стартовала Всесоюзная ра- 
дноэкспелиция (05$8-50. посвящемная 
50-летию образования СССР. продолжав- 
шаяся в течение |5 недель. Юбилейны- 
мн позывными работали радностанции 
всех союзных республик 

30 октября, На Карельском перешейке 
состоялись первые соревнования по ралдмо- 
ориентированию — меморнал памяти Ана- 
толия Окничица, известного ленниградско 
го туриста нм раднолюбителя (ПА!ЕГР), 
погибшего в 1971 г. в схаатке с вооружен- 
ным банднтом. 

1973 г. 

10—25 мая. В Москве, в Политехннче- 
ском музее, проходила ХХУ! раднолюби- 
тельская выставка. посвященная 50-летию 
образования СССР. Было представлено 
694 экспоната. Впервые был учрежден 
главный приз. им. Э. Т. Кренкеля за луч- 
шую конструкцию спортивной радноаппа- 
ратуры. Им награжден коротковолновик 
из Каунаса Владас Жалнераускас 
(ОИР2ММУ) за разработку лампово-полупро 
водннкового КВ транснвера, 

1974 г. 

9 мая. Стартовалв межлународная радно 
экспеднция «Победз-30», посвящения 
30-летию победы над фашнстской Гер- 
манней 

14 августа. Опубликован Указ Прези 
днума Верховного Совета СССР о на- 
гражденни журнала «Радно» орденом Тру 
дового Красного Знамени в связн с его 
50-летнем 

® Отмечалось Б0-летне раднолюбитель- 
ского денжения в СССР. 

1975 г. 

13 ипреля. По решенню конгресса [ рай. 
она ПАКО ФРС СССР с 1975 г. стала 
проводить (раз в три года} межлуна- 
родные соревнования по радноспязн ма КВ 
на кубок Ю. А. Гагармиа. В первых 
соревнованиях приняли участне 625 радно- 
станций мз 26 стран. Абсолютнымн побелн- 
телями средн ннанандуальных станций стал 
В. Семенов (ПАЗОМ) из г. Свердловска, 
среди коллективных станций команда 
ОКЭЗАВА нз г. Миасса 

22 мая — 8 июня, В Москве проходи 
ла международная выставка «Связь-75». 
на которой впераые был раздел «Рэздко 
любительство». Демонстрировзлось свыше 
20 экспонатов советских радиолюбителей 

® Проведены сорсвнования \Т Сларта 
кнады народов СССР, посвященной 30-ле- 
тию Нобеды советского народз в Великой 
Отечестаенной войне. Ралдноспорт в сипр 
такнаде был представлен приемом н переда- 


’ чей раднограмм. «охотой на лис» и радно- 


многоборьем 

1976 г. 

В ознаменование 50-летня ДОСААФ 
по инициативе журнала «Радно» проведена 
радноэстафета «ДОСААФ.50» 

1977 г. 

Сентябрь. В Югославском городе Скопье 
состоялся чемпионат Европы по спортив- 
ной радмопеленгации, в котором впервые 
приняли участие жеящины. Титулы чемпио 
нов Европы на днапазоне 3.5 МГц завоевв- 
ли советскне спортсмены Владимир Чистя- 
ков н Светлана Снияшина 


Продолжение см. на с. 21. 


РАДИО м 12, 1984 г. Ф 











ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ 


Ищем 


Здравствуйте дорогая редакция! 


Пишу Вам не только от своего имени, 
но и от имени юных радиолюбителей. 

Я работаю учителем физики в Уюк- 
ской средней школе Пип-Хемского райо- 
на Тувинской АССР и руковожу само- 
деятельным радиоклубом «Волна». Ког- 
да училеч в Кызылском педагогиче- 
ском институте, на пятом курсе «забо- 
лел» короткими волнами. Закончил ве- 
черние курсы радиотелеграфистов. По- 
лучил наблюдательский позывной АО- 
159-001 

Три года назад после окончания им- 
ститиута по направлению приехал в Уюк. 
Поселок наш небольшой. В школе — 
300 учащихся. Есть и: интернат на 
50 мест. Часто задумывался, чем за- 
нягь ребят в свободное от занлтий в 
школе время. Вот и возникла идея орга- 
низовать радиокружок. 

Желающих записаться было хоть от- 
бавляй! Принес я из дома приемник 
УС-9, организовали наблюдагельский 
пумкт (КО-159-0№0!. Так родился наш 
клуб «Волна». Ребята занимались с эн- 
тизиазмом, но на 25 человек — одне 
пара наушников. Пока своей очереди 
дождешься! Короче говоря. через неко- 
торое время в клубе остались самые 
терпеливые и любознательные. 

Сейчас нас — десять человек. Много 
ребяг приходило за эти три года, но 
устав ждать своей очереди у приемни- 
ки. уходили. Зато оставшиеся — это 
люди по-настоящему увлеченные. Даже 
окончив школу, такие. как Сергей Трое- 
губов и Евгений Маады, не расстались 
с радиоклубом. 

Открыли мы и свою коллективную 
радиостанцию ИКОУАВ. Обком 
ДОСАА% передал нам во временное 
пользовиние радиоприемник  Р-250 
РОНО почогло ‹ деньгами для покупки 
радиостанции «Школьная». Кое-какую 
аппаратуру пытаемся изготовить сами. 
Правда. мой радиолюбительский стаж 
небольшой. сам учусь вместе с круж- 
концами. Н опытных радиолюбителей 
в поселке нет, а до Кызыла — 70 кило- 
метров. Рибота учителя не оставляет 
времени на тзкие поездки. Да и с мате- 
риалами. и деталими дело обстоит 
очень неважно. 

Появилось у нас и собственное от- 
дельное помещение в школе — две не- 
большие комнаты. Объединенная техни- 
ческач школа ДОСАЛФ выделила ап- 
паратуру для изученич азбуки Морзе. 
Уже восемь ребят уасренно работают 
на ключе. а наблюдательские позывные 
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получили Евгений Маады (ИАО-15%- 
003). Иван Маады (Ш/А0-159-008). 
Светлана Компанеец (1/4А0-157-007). 
Сергей Гроегубов (ЦАО. 159-004). Нико- 
дай Винтовкин (ИАО-159-009). Они 
Эвожды участвовали в соревнованиях 
по радиосвязи ма 160 м на приз журнала 
«Радио» 

В этом году РОНО выделило нам 
средства на приобретение аппаратуры 
для спортивной радиопеленгсции. За- 
брали все, что было на базе обкома 
ДОСАЛФ — шесть передатчиков «Ли- 
са» ма 3.5 и 14% МГц и семь прием- 
ников (четыре из них — на 144 МГц. 
один — на 3,5 МГц, два — на 29 МГц). 
Вроде бы появилось возможность про- 
водить соревнования и тренировки. Но 
дело в том, что «Лисы» выпускаются 
в продажу без комплектов аккумуля- 
торов. А купить аккумуляторы КНГ-3,5 
у мас практически невозможно. Вог 
и вр «Лисы» без действия уже пол- 
года. 

Вижу. как угасает у моих ребяти- 
шек интерес к этому Оелу. поэтому 
и пишу. Эго я, взрослый человек, могу 
ждать. сколько понадобится. А каково 
ребятам? Через год-два они закончат 
школу, а придут ли на их место другие? 


Конечно. аккумуляторы можно было 
бы заказать через обком ДОСААФ. как 
заказали мы семидиопазонный транси- 
вер. Вот только получить их удастся, 
наверное, не раньше, чем через пять лет. 

Есть и другие трудности. Например, 
с оплатой деталей и материалов. Для 
приобретения оборудования школе (за- 
мечу, дая кабинетов, а не для круж- 
ков) ежегодно выделяется всего тысяча 
рублей. А это очень мало. Молли бы 
помочь шефы, но их у нас нет. 

Становится обидно. когда читаешь 
а Вашем журнале, что еде-то есть пре- 
красная база для развития радиоспор- 
та, и проблема лишь в том, что еплохо 
используют. У нас наоборот. Желающих 
хоть отбавляй, энтузиазм есть. а боль- 
ше практически мичего... 

Хотелось бы через наш уважиемый 
жирнал обратиться к энтузиастам ра- 
диотехники: 

Если Вы, читающий эти строки, хоть 


капельку радиолюбитель — откликни- 
тесь! 
Может быть кто-либо согласится 


взять над нашим клубом шефство, 
помочь нам советом и делом. Наш 
адрес: 668514. Тувинская АССР. Пиа- 
Аемский район. поселок Уюк. совхоз 
«Саянский», средняя школа. Ждем с не- 
терпением ответа. 

С глубоким уважением, учитель физи- 
ки. руководитель клуба «Волна». 


С. В. ШИШКАЛОВ 


«Бульдозеры» в эфире 


Уважаемач редакцич! 


Я — один из начинающих операторов. Стаж работы в эфире у меня невелик 
Как и многие другие, учусь методам и манере проведения свззей и опытных 
аюбителей-коротковолновиков. К сожалению. некоторые из них далеко не всегди 


могут слумить обризцом 


На страницах жирнала, например. неоднократно писалось о таком нарушении 


ни 160-метровом Чиапазоне, как превящекие разрешенной мощности 


И все- 


таки. каждый день натыкаешься на подобное. Мне однажды даже удалось иблы- 
вать в эфире «теоретическое обоснование» этого нарушенич. Радиолюбитель из 
Лисичанска жаловался ворошиловградскому коротковолновику. что уж больно 
много начинающих развелось(!) и трудно работать с дальними районами. Поэтому, 
мол. надо действовать методом «бульдозера» — мощность побольше и полосу 
чуть пошире, чтобы соседи по сторонам роэбежались. 

Этот метод я прочувствонал однажды и нп себе. Собирался провести 9$0 с 
деантым рапоном. И вдруг. частота была перекрыта сильнейшими помехами ^— 
«хвостами» 55В сигнала. Стенция «занимила» полосу почти в 9 кГц. В Таган- 
роее сила этого сигнала была 59+ 35 ОБ. Оператор работал на общий вызов. На пы- 
таашихся урезонить его тот не реагировал или отвечал грубостью. Позывной 
этого «бульдозера» — ИВЗ!АО. 


В. АЛЕКСЕЕВ 
г. Таганрог 
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Пурсор 
В ДИСПлеЕ 


При работе с раднолюбительским 
дисплеем [Л] во многих случаях же- 
лательно знать знёкоместо на экране, 
на котором будет записан очередной 
символ. Это помогает сделать так 
называемый курсор — полностью зас- 
веченное знакоместо. Принципнальная 
скема встраиваемого в дисплея устроя- 
ства, формнрующего импульс засвет- 
км, приведена на рисунке. 
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С выходов счётчика адреса зёписм в 
дисплее (037—039) м счетчика воспро- 
мзведенмя (05, 04, 010) двоичные де- 
сятыразрядные числа поступают на 
узел сравненмя, собранный на элемен- 
тах «“ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» 001, 002, 
003.1, 003.2 м днодак \01—\010. 
Пры совпаденим этих чисел на резисто- 
ре К! выделяется отрицательный им- 
пульс. Так хак время рассасывания 
заряда на дмодах \01—\У010 неоди- 
маково, то на этом резысторе, кроме 
полезного импульса, будут выделяться 
и короткие побочные. Чтобы оны не 
влиялм на работу устроиства, парал- 
лельно резистору В! включен конден- 
сатор С1. 

Импульс сравнения через инвертор 
207.1 (здесь можно использовать выс- 
вобождающийся элемент 016.5 из ди- 
сплея) поступает на клапан, роль кото- 
рого ымграет элемент 005.2. Во время 
пробела между строками он закрыт 
отрицательным импульсом, сформиро- 
ванным микросхемой 004 м элементом 
205.1. Положительный перепад им- 
пульса с выхода клапана воздействует 
на одновыбратор 006.1, м тот генеёрн- 
рует импульс (его длительность около 
50 нс). который запускаег одновыб- 
ратор 006.2, вырабатывающий импульс 
длительностью около 0,6 мкс, Он слу- 
жит для засветкм том частым строкы 
(5 элементов разложения), где должен 
находиться курсор. 

Аналогичная засветка промзоидет в 
том же месте еще на 6 строках, на 








которых формируется данное знако- 
место. 

На элементах 003.3 н 003.4 собран 
мультивыбратор, который генерирует 
импульсы частотой около 2 Гц. Оны 
необходимы для того, чтобы засветка 
знакоместа была пульсирующея. Это 
позволяет видеть написанным симаол. 

Чтобы подключить данное устройст- 
во к дисплею, необкодымо сделать 
следующее. На плате дисплея нужно 
отключить от токопроводящих доро- 
жек элемент 016.5. Вывод 10 мнкро- 
схемы 018 соединяют с выводом 
12 005, К выходу элемента 005.4 под- 
ключают катод дмода \У3. Входы узла 
сравнения соединяют с платом дисплея 
в соответствии с помещенной принци- 
пиальнойя схбёмом. 

Правильно собранный формырова- 
тель курсора начмнает работать, как 
правило, сразу. В том случае, когда 
курсор отличается по формату от зна- 
коместа, необходимо подобрать ре- 
зистор ®6. Еслы необхкодымо повы- 
сить яркость изображения курсора, 
следует включить диод, показанный 
на рысунке пунктиром. 


В. БАГДЯН (КУЗАО ех ЧАЗАОА]. 
мастер спорта, мастер- 
радмоконструктор ДОСААФ 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ 


ВЫХОДА 


При измерении ряда параметров ра- 
днозлектронных устройств необходнмо 
добнваться на нх выходе заданного 
в децибелах соотношения уровней снг- 
налов. Так. например. чувстантельность 
любительского связного КВ приемника 
определяют обычно прин отношении сиг- 
нал/шум равном 10 дБ. Для этого к 
приеминку подключают вольтметр пере- 
менного тока н измеряют уровень его 
собственных шумов. Затем рассчиты- 
вают, каким должен быть выходной 
сигнал. И только после этого, регули- 
руя напряжение, подаваемое с генера- 
тора, устанавливают нужный уровень 
сигнала на выходе приемника. 

Таким образом, чтобы получить тре- 
буемое отношенне сигнал/шум. прихо- 
днтся дважды счнтывать показания 
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прибора. Гораздо удобнее к приемннку 
подключить измеритель выхода, чувст- 
вктельность которого можно изменять 
ступенчато, задавая тем самым нужное 
соотношенне уровней сигналов в децн- 
белах. Прин этом измерения сводятся 
к установке стрелки индикатора на 
одну н ту же отметку шкалы, причем 
нелннейность шкалы индикатора в дан- 
ном случае уже не влняет на точность 
измерений. 

Принципиальная схема такого прибо- 
ра показана на рнс. 1. Он состонт из 
двухкаскадного усилителя низкой час- 
тоты на транзисторах УТ, УТ2 н вольт- 
метра переменного тока (элементы С5, 
\01, \02, С7, В!6, РАТ). Между кас- 
кадамн включен делитель напряження 
на резнсторах К7—К10. Его коэффицни- 





РЛ! М4 75/ 


ент делення нзменяют переключателем 
$А1. Каждому положенню переключа- 
теля соответствует уменьшение напря- 
ження на выходе усилнтеля на 1, 3, 
6 или 10 дБ по сравненню с максн- 
мальным усилением в положеннн <0 дБ», 
Прибор потребляет ток около 7 мА, 
а можно интать, например. от бата- 
РВ конструкции применены резисторы 
МЛТ, конденсаторы К50-6 (С1—С4, 
Сб). КМ, КЛС или К!0-7 {С5, СТ). 
Переменный резистор — СП. СПО или 
сопротивленнем 10... 


Транзисторы УТ! и УТ2 могут быть 
любымн из серий КТЗ12 илн КТЗ15, 
дноды УО1, УО2 — из сернй Д2 нлн ДЭ. 
Переключатель $А1\ — галетный на 
пять положений. Можно применить н 
ПАК с четырьмя зависнмымн кнопкамн. 
Положению «0 дБ» будет соответство- 
вать состояние, когда всё Кнопки отжа- 
ты. Микроамперметр РАТ— М476/1 (нн- 
днкаторный прнбор от магнитофона). 
Вместо него подойдет любой другой 
с током полного отклонения оо... 
500 мкА, но прн этом возможно придется 
подобрать резнстор К16. 

Практнческн всё детали измерителя 
выхода размещены на печатной плате 
(рис. 2). изготовленной нз односторон- 
него фольгированного гетинакса или 
стеклотекстолита. 

Правильно собранный прибор, как 
правило, налаживания не требует. 
Необходнмо только убедиться, что 
стрелка мнкрозмперметра РА находнт- 
ся в конце шкалы, когда на вход прн- 
бора подан уровень 10 мВ, а движок 
переменного резнстора ВП находится 
в верхнем по схеме положении. Пере- 
кяючатель 5А|1 должен быть в положе- 
нин «0 дБ». Прн необходнмостн под- 
бирают резнстор К6. 

Прн измереннн чувствительностн прн- 
емннка нзмернтель выхода подключают 
к аппарату (переключатель ЗА| в поло- 
жении «О дБ»), переменным резисто- 
ром КЕ! добиваются. чтобы стрелка’ 
мнкроамперметра РА!. показывающего 
в данном случае уровень собственных 
шумов приемника. находнлась на одной 
нз отметок в средней части шкалы. 
Затем переключатель переводят в по- 
ложенне. соответствующее требуемому 
соотношению уровней сигнала и шума 
(обычно «10 дБ»). После этого прием- 
ник соединяют с генератором, настран- 
вают нх на одннаковые частоты. Регу- 
лнруя выходное напряжение генерато- 
ра, вновь устанавливают стрелку прн- 
бора на ту же отметку. Уровень вход- 
ного снгнала ГСС и есть чувствитель- 
ность аппарата. 


В. СКРЫПНИК (0%50.). 
мастер спорта СССР 
г. Харьков 
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Широкополосный усилитель мощности 


Усилители мощности на полевых 
транзисторах нмеют ряд пренмуществ 
перед уснлнтелямн на биполярных 
транзисторах. В частностн. в них более 
просто получить хорошую линейность 
амплитудно-частотной характеристнки 
нвысокую стабильность параметров [1] 

Опнсываемый усилитель (см. схему 
на рнс. 1) обеспечивает выходную мощ- 
ность около 70 Вт в нагрузке сопро- 
тнвлением 75 Ом н усиление около 
40 дБ в середине днапазона 3... 
30 МГц. АЧХ показана на рне. 2. 
Предварительные каскады усиления 
собраны на полевых транзисторах 
УТЕ н УТ2. Первый нз них рабо- 
тает с небольшим положительным нв- 
пряжением смещения на затворе, зада- 
ваемым делителем К1В2. Нагрузкой 
транзистора УТ! является шнрокопо- 
лосный трансформатор ТИ. Его вторич- 
ная (поннжающая) обмотка включена 
в цепь затвора транзистора \УТ2, рабо- 
твющего с нулевым напряженнем сме- 
щення на затворе. Вторичная (понн- 
жающая) обмотка широкополосного 
трансформатора Т2 через резнсторы В4 
н В5 соединена с звтворамн транзисто- 
ров выходного каскада \УТЗ н \ТА4, 
которые также работают с нулевым 
напряженнем смещення. 

Повышающая обмотка выходного 
трансформатора ТЗ подключена к ан- 
тенному фнльтру. Последний необхо- 
дим в связи с тем, что коэффициент 
гармоник усилителя не лучше —15 дБ. 
Схема антенного фильтра приведена на 
рнс. 3. Можно использовать и антен- 
ный фильтр от широкополосного усн- 
лителя, описанного в [2]. 

Важными элементами усилителя яв- 
ляются широкополосные трансформа- 
торы. Широкополосность трансформа- 
торов пропорциональна — отношенню 
То/Ё,, где 1в — индуктнвность обмо- 
ток, \, — нидуктивность рассеяния 
Следует учесть, что уменьшение 1% 
приводит к сужению полосы частот 
равномерного уснления снизу, а увели- 
ченне |, — сверху. Малые значении 
[+ можно получить при сильной связн 
между обмоткамн, что достигается спе- 
циальной конструкцией трансформато- 
ров [3. 4]. 

В уснлителях, испытанных автором. 
прнменялнсь широкополосные транс- 
форматоры, конструкцня которых пока- 
зана на рис. 4. Трансформатор состоит 
из металлического каркаса 1, пред- 
ставляющего собой две медные трубки, 
соеднненные медной перемычкой, На 
каждую трубку надевают по 9 колец 
2 типоразмера К10Ж6ЖЗ из феррита 
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МОООНН. Кольца между собой склен- 
вают клеем БФ-2. Через трубкн про- 
пускают два витка провода 3 МГТФ 
0,65 так, чтобы его концы выходили 
со стороны перемычкн. Провод должен 
туго входить в трубку. Трубкн с пере- 
мычкой являются поннжаюшей обмот- 
кой, а два витка провода — повы- 
шающей. 

Источник пнтания должен обеспечн- 
вать напряжение 40 В прн токе до 3 А. 














Можно, напрнмер, нспользовать нсточ- 
ннк, описанный в статье В. Дроздова 
«Одноднапазонный телеграфный КВ 
транснвер» («Радно», 1983. № 1, 
с. 17—22). 

В усилителе нспользованы резнсторы 
МЛТ, конденсаторы КД, К52-5, про- 
ходные конденсаторы КТИС-1, ВЧ дрос- 
сели Д|.2-40, ДМЗ-12. Дроссели можно 
изготовить н самостоятельно на отрез- 
ках ферритовых (600НН) стержней 
длиной 15...20, диаметром 2 мм. Намот- 

ведут виток к внтку проводом 

ЭВ-2 0,31 до заполнения магнито- 
провода. Собственные резонансные час- 
тоты дросселей должны быть выше 
верхней частоты рабочего диапазона 
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уснлителя. Реле, контакты К1.1 которо- 
го задействованы для управлення ра 
мом усилнтеля, — герконовое РЭС-55 
(паспорт РС4.569.601). Оно располо- 
жено в возбудителе. 

Транзнсторы УТ2—\УТ4 желательно 
подобрать по начальному току стока. 
У транзистора УТ2 он должен быть 
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30...40 мА, у УТЗ. У1Т4 80...120 мА 
(но желательно, чтобы этот параметр 
у обонх транзисторов был одинаков). 
Транзнстор КП90ТБ можно заменить 
на КП901А. В выходном каскаде можно 
я 

использовать один транзистор КП9О4А. 
но прн этом выходная мощность усилн- 
теля снизится до 40 Вт. 

Все транзисторы размещены на об- 
щем массивном теплоотводе площадью 
около 1000 см", на котором закреплена 
монтажная плата нз фольгнрованного 
гетннакса с вырезами под транзисторы 
Монтаж выполнен навесным способом. 
Фольгнрованный слой используется в 
качестве общего провода. В местах 
установкн монтажных стоек фольга 
удалена. 

Данные конденсаторов ин катушек 
фильтра прнведены в таблице. Катушкн 
намотаны на кольцевых (тнпоразмер 
К24х 13Ж7} магнитопроводах из фер- 
рита М5ОВЧ. 


Номявалы поиденсаторов (в иФ) м иатушев 
(в мкГы) фильтра 





Правильно собранный усилитель на- 
чинает работать сразу. Подбирая`рези- 
стор К2, устанавливают ток стока тран- 
зистора УТ! в пределах 110...140 мА. 
Если усиление на низкочастотных дна- 
пазонах велнко, необходнмо включнть 
резистор ВЗ с меньшниы сопротивле- 
инем (100...560 Ом). 

В усилителе нет специальной защиты 
выходных транзисторов. Как показал 
эксперимент, он устойчиво работает 
с различными нагрузками — как с 
настроенными. так нс различными 
«случайными» антеннами, например, 
куском провода длнной 2.5 м. Корот- 
кое замыкание на выходе усилителя 
также не выводнт из строя выходные 
транзисторы благодаря паделию кру- 
тизны их характеристикн прн нагреве 


Б. АНДРЮЩЕНКО (ОТЗТА) 
г. Харьков : 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


Полумордвинов 
и его „телефот» 


В задачи объявленного редакцмей конкурса «Радио-60» входмл м сбор 
матермналов по историм создания радмоаппаратов, которые сыграли 
особую роль в разамтим отечественной радмотехныкм. На призыв журна- 
па откликнулись многме чмтателн. 

А. Ф. Орлова — преподаватель Казанского эпектротехникума связм 
является органмзатором м создателем музея нсторим связы ТАССР прн 
техникуме. Вместе с учащимися много пет она занималась помском 
сведений м документов о создателе первого проекта устройства для 
передачм цветного мзображения на расстоянме А. А. Попумордамнове, 
имя которого только упоминается истормкамм тепевидения, Энтузмаста- 
мм мз Казанского технмкума связм собран унмкальный матермал о жизни 
м деятельностм этого замечательного инженера-изобретателя. Статью 
о нем А. Ф. Орлова прислала на конкурс. 

Предлагая эту статью вниманию читателей, сообщаем, что радиолю- 
бнтелм, которые захотелм бы заняться созданмем «светораспределителя» 
конструкцим Полумордемнова, так никогда раньше м не выполненного, 
редакция может выслать его опмсанме, подготовленное Одным мз пионе- 


ров телевыденмя, 
«Б-2» А. Я. Брейтбардтом. 


Талантливые русские ученые делалн 
ценнейшие открытия, упорно стреми- 
лысь знедрыить свом разработкы, но прё- 
вящые классы в дореволюционной Рос- 
сым не придавалы должного значения 
изобретениям свомх соотечественныи- 
ков, не омазывали мм помощи. Так не- 
заслуженно было забыто м ммя заме- 
чательного русского изобретателя, мн- 
женера-электрика м технолога Алек- 
сендра Аполлоновича Полумордвино- 
ва, предложившего впервые в мире т®- 
левизионную механыческую систему 
для передачи двыжущегося цветного 
изображения ма расстоянме. Причем 
сделано это было нм за 30 лет до 
появления первого подобного зару- 
бежного проекта (Дж. Бэрд, 1928 г.). 

А. А. Полумордаинов родылся 30 вв- 
густа 1874 г. в г. Слободском Вятской 
губерним в дворянской семье. Обра- 
зовамме он получил в третьей Казан- 
ской мужской гымназим. В 1892 г. 
А. А. Полумордвинов поступнл в Кё- 
занскым уныверсытет на физико-мате- 
матическиый факультет. Однако про- 
учившись год, он решает, что непра- 
вильно выбрал профессию, оставляет 
универсмтет и поступает на первый 
курс механического отделения Харь- 


автором мзвестного в свое время телевизора 


ковского технологического института. 
Учился Полумордвинов в Технологи- 
ческом инстытуте увлеченно, творче- 
скм; здесь им было выполнено мссле- 
дованме о коэффициенте полезного 
действия большых молотов и изобре- 
тено приспособление для увеличения 
КПД четыректактных димгателея. 
В 1898 г. он окончил институт м был 
принят преподавателем в Казанское 
промышленное училище, где вел мехд- 
ныку, геометрыю, черчение, промзвод- 
ство м руководил практическиммы за- 
нятиямы в механических мастерских. 
В эм годы формируются научные 
интересы А. А. Полумордаеннова. Ом 
серьезно стал интересоваться элемтро- 
техникой, бурное развитме которой на- 
чалось тогда $ Россим. В конце 1879 г. 
он разработал схему апперата для пе- 
редачн цветного изображения на рас- 
стояние м назвал его «Телефот». 
Сердцем этого аппарата являлся 
светораспределитель, которым позво- 
лял разложить цеетные изображения 
на три основных цвета, & затем синт@- 
змыровать в приемном устройстве, Это 
был первый в мыре аппарат для трех- 
компонентной передачи цветного’ изо- 
бражения, Изобретатель предложил 
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мышженера-электрмиа м технолога 

А. Попуморденнова. 
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три варманта светораспределителя: с 
использованием дисков, цилиндров м 
зеркальных призм. 

В первом устройстве былы приме- 
мены два диска’ расположенные на 
одной осм м вращающиеся с разной 
угловой скоростью. На одном мз них, 
эрещающемся с небольшой скоростью, 
былм нанесены радмальные прорези, на 
другом, быстро вращающемся— нг- 
клонные дугообразные. Их форма вы- 
биралась так, чтобы в центре изобра- 
жения онм пересекали радмальные 
прорезмы посередине. Дыскы связыва- 
лись между собой зубчатой переда- 
чей и вращалнсь в одну сторону. Ко- 
личество прорезей на обомх дисках 
было одммаковое м для получения 
цветного мзображения бралось крат- 
ным трем. На прорезах одного мз дис- 
хов попеременно укреплялысь крас- 
ные, зеленые м фнолетовые стекла. 

В взарнанте с цилиндрамы вместо 
дисков нспользовалысь два концантри- 
чески расположенных цилиндра, вра- 
щающиыес» один внутри другого. В 
третьем варманте устрометва две прыз- 
мы с одинаковым числом зеркальных 
гремей вращались на взаммно перпен- 
дикулярных осях. 

Уровень техныкм тех лет ме позволял 
добиться практической передачм мзо- 
бражения на расстояные. Это объясня- 
лось отсутстамем усмлителей, чузстви- 
тельмых фотоэлементов, невозмож- 
ностью добиться симхронного враще- 
ммя дисков, цилиндров, призм в пере- 
датчиках м прмыемных устройствах. 
И Полумордаинов ищет компромисс- 
ное решение. Он решает дла упрощце- 
мыя конструкцим «Телефота» посадить 
‘на один вал светораспределнытелы пе- 
редатчика н приемныка. Впоследствим 
многме мзобретатели будут пользо- 
ваться этим прмемом. Кроме того, для 
упрощения он предполагает вначале 
добиться передачи мзображеныя диз- 
познтмав вместо самых предметов. 

Чтобы запатентовать свое нзобрете- 
ные, А. А. Полумордвинов берет в 
училище отпусм м едет в Петербург, 
23 декабря 1899 г. он подает заявку 
на светореспределытель в Департамент 
торговлмы м мануфектур Министерства 
финансов Россми,"* 





° Преимуществом дисковой системы по 
сравмемыю © известмым Дыском Ныпкова 
заллетса то. что прм разном чысле элемен- 
тов разложениа размеры дысков могут 
быть значительно меньше. Это устройство 
в мЗвестмой мере эквивалентно много 
спиральному диску Нипкова, но проще в 
мэготовлемим. 


®** Привилегмя Полумордеммову была вы- 
дана через 6 лет после подачы зеявмм — 


27 февраля 1906 г. 


В конце декабра 1899 г. в Петер- 
бурге проходил первый Всероссыйский 
электротехническый съезд, м Полу- 
морденнов принял в нем участне. На 
съезде он познаноммлся с А. С. По- 
повым, П. С. Осадчим, Б. Л. Розын- 
гом, К. Д. Перскым, Е. В. Колбасье- 
зым и многими другими ызеестными 
ученымм ТОГО времены. Полумордаы- 
нов выступмл с сообщением об мзобре- 
тенном мм апперате. Его доклад полу- 
чил высокую оценку. 


Вернуешись в Казань, воодушевлен- 
мый признаннем свомх трудов ком- 
петентными учеными, Полумордвмнов 
обратылся к военному мимистру с 
просьбой выделить ему субсидыю на 
2000 рублей для изготовления изобре- 
тенного им прибора. Просьба была 
удовлетворена. Однако изготовыть де- 
тали для прыборе в Казёмы, где не 
было  ныкакых  электротехнических 
предпрнятыя, оказалось невозможным. 

Тогда Полумордвинов едет в Петер- 
бург. Там ом обращается к заведую- 
щему мастерскых при физическом ка- 
бынетео технологического института 
Петерману. Тот охотно согласился, но 
в ФГО мастерской было мало рабочих, 
м работа нед апператом двигалась 
весьма медленно. И все же здесь былм 
мзготовлены основные детали: устроя- 
ства с вращающимися зеркальными 
призмамы, приспособление для опты- 
ческой передачи мзображения. 

Селеновые плестинкм м оптикоэлект- 
рический элемент Полумордамннов вы- 
писал из Парижа, зеркала, посереб- 
ренные снаружм, м стекла — из Гер- 
маныи. В Англии в лабораторыи Бэрдё 
он заказал гальванометр, вымтовые 
передачы для зеркальных прызм, опты- 
ческие конденсаторы м т. д. В Крон- 
штадте в мастерской по производству 
телефонов был сделан светореспреде- 
литель с вращающиымнся дискамм, 

Закончить мзготовленые аппарата 
Полумордамнов ме успевает, так как 
срок отпуска мстек м в продлемме Фго 
ему было отказано, 

В Казанм Полуморданнов продол- 
жает усовершенствовать свой аппарат м 
подает новую заявку ма мзобретение. 
В ней он предлагает вместо вращаю- 
щихся зеркальных призм применить 
колеблющиеся зеркала, чтобы мзбе- 
жать сотрясения аппарата в результате 
несовершенства изготовленыя вращаю- 
щихся частей, а также увеличить осее- 
щенность мзображения м облегчить 
коррекцию синхронмзма приемной м 
передеющих станцыя. 

Летом 1900 г. в Париже проходит 
Всемирная аыставка. Полумордамнов 
просм? дирехтора промышленного учн- 
лища Н. Г. Грузова отпустыть его на 
канмкулярный пермод е Париж на вы- 
ставку. Разрешеные было получено. 

Парижская выставка прыюлекла вни- 
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мание ученых мире м дала возмож- 
ность молодому изобретателю познё- 
коммться со многымы м мых мсмк 
трудамм. В Пармыже А. А. Полумордан- 
нов обратился к Дюкрете, разрабаты- 
завшему в то время систему беспро- 
волочного телеграфа А. С. Попова, с 
просьбой мзготовить его аппарат «Те- 
лефот». Дюкрете взялся за это дело, но 
работе была сложной м двигалась 
медленно. 

Срок пребывания Полумордемнова в 
Париже заканчивался. Тогда Он пры- 
нимает решенме ы посылает пысьмо 
в Казань директору промышленного 
училища с просьбой освободыть @го от 
занммаемой должностм м другое пысь- 
мо — в Петербург, в электротехныи- 
ческий мнститут, с просьбой принять 
его ма третый курс. 

После его отъезда нз Парыже Дюк- 
рете не смог промзводить реботы по 
чертежам без прысутствыя самого ав- 
тора м в конце октября 1900 г. сооб- 
щил Полумордаынову, что отказывает- 
ся мх продолжать. 

В электротекнмческом — институте 
А. А. Полумордемнов глубоко мзучает 
телефонию, телеграфчыю, электротех- 
ныку, что очень помогло ему в усовер- 
шенствованим аппгрета. Он одновре- 
менно занимается научном работой. За 
тры года учебы мм была проделана 
помстым@ гыгантская научная работа. 


В 1903 г. Полуморденновым была 
подана новая заявка на «Аппарат для 
передачи мэображения и способа этой 
передачы в связм с одновременной пф- 
редачея звука». Им был разработан м 
теоретнчески решен вопрос много- 
кратного резонанса мапряженый м то- 
нов в замкнутых электрыческых цепях. 
Разработанные мм верманты скем дока- 
залы возможность по одной электрыче- 
ской цепм передавать м звук и изобра- 
жение. До него никто не предлагал 
подобной схемы. 

В 1903 г. Полумордвынов окончил 
минстмтут. Но ребота по созданню эп- 
парата „Телефот» была не завершена, 
#8 уехать нэ Петербурга значило рас- 
статься со своем мечтой. И вот по хо- 
детайству м рекомендецим начальника 
Главного управления почт м телегра- 
фов Л. П. Геимана Полумордемнов ос- 
тёется реботать в Петербурге в долж- 
ности помощника столоначальныка те- 
лефонного отделенмя Главного упраз- 
ленмя почт м телегрефов. 

В 1904 г. Полумордемннов подал 
прошенме в аспирантуру по теме «Ка- 
жущиеся сопротивления в цепях пере- 
менного тока с разветвленмямыи. 
Спустя четыре года его прикоманди- 
розали и электротехныческому мнсти- 
туту, где он сделал ряд открытый, по- 
служившых развитию телефонного де- 
ла в Россын. Полумордвинов предло- 
жыл заменить медные провода в теле- 
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фонных линиях большой протяженно- 
сти на стальные. Для этого надо было 
менять скему телефонных аппаретов, 
м молодой ученый разработал новый 
тип реле, усовершенствовал схему те- 
лефонных аппаратов, которые успешно 
нечалм действовать впервые в Россый- 
ской ммпермымы в Казанском земстве. 

Напряженная работе сильно подо- 
рзала здоровье А. А. Полуморденно- 
ва. В декабре 1911 г. ом по болезмы 
уходнт в отставку нм поселяется в 
г. Вятке, где жилы его престарелая мать 
м сестра. Оправиывшысь от болезмы, про- 
должает любмымое занятме. В 1913 г. 
предлагает более совершенный аппа- 
рат для передачм цветного мзображе- 
ныя ма расстояние. 

Годом позже Полумордемнов зани- 
мвет должность помощнииа городско- 
го аркмтектора в г. Вятке, а в корот- 
кме свободные от работы часы неустен- 
но занимается разработкой своего де- 
тмща. В 1916 г. предлагаег новую кон- 
струкцию «Телефотё», более совер- 
шенную схему светораспределителя 
для апперета. Однако на практическое 
его мзэготовленме у Полумордемнова 
нет средств. Военный же министр от- 
клемяет просьбу о выделеним необхо- 
дымых средств. 

После Великой Октябрьской социз- 
листической революцыи Полумордвн- 
нов реботал в Вятском Совете рабо- 
чих депутатов. Он принимал октывное 
участме в составлении проектов м схем 
электрических установок, занимался 
различными вопросаммы электрофмыка- 
цим губерним м не прекращел модер- 
нмзировать свой аппарат. 

Талантливый инженер м мзобрете- 
тель всю свою жизнь работал над ске- 
мой «Телефота», каждый новый вё- 
рмант которого представлял важней- 
шее конструктывное м технологическое 
открытие. 

Но будучы тяжело больным, после 
1922 г. Полумордвинов уже не мог 
продолжать свою трудовую деятель- 
ность. Умер Александр Апполонович 
в 1942-м военном году в г. Кирове. 

О замечательных мэобретенмях По- 
пуморденнова в областы телевидения, 
по существу, нычего не было известно 
нё протяженмыы многих десятылетыя. 
Однако нменно его следует счытать 
основоположником не только цватно- 
го, но м звукового телевыденмя. Звук 
мачалм практически применять в мыне- 
матографе им дальновниденмы лишь че- 
рез четверть века после того, как По- 
лумордвмнов предложил свой проект 
для демонстрацым звукового телеви- 
дения. =, 


А. ОРЛОВА, 


заслуженный работинк 
культуры ТАССР 


г. Казань 


ХРОНИКА 
радмолюбмтельских дел 


Окончание. Начало см. ма с. 14 


® Проходила ралноэкспеднимя «Ок. 
тябрь-60». Юбилейные радмостанции. рабо. 
тавшие позывными «(160». провели 130 ты- 
сяч релносвязей с любителями 150 стран и 
территорий мира 

Состоялась | Всесоюзная зиыняя 
спартакиеда по военно-техническим видам 
спорта, посвященная 50-лстию ДОСААФ 
СССР. 

1978 г. 

26 оатябри. Осуществлен запуск первых 
радиолюбительских спутников серин 
«РС» -- «Радио-[». «Рално-2» 

1980 г. 

17 вегуста. В Клайпеде впервые прове- 
дены укспериментальные очно-заочные со- 
Пезмования по радносвязи на КВ ма приз 
журнала «Радно». С 198] г. онн вошли, 
как ежегодные, во всесоюзный каленлерь 
соревнований но тединческим и военно. 
прикладным видам спорта. 

7—13 семтебря. В г. Владиславово 
(ПНР) состоялся 1-Й чемпионат мнра по 
спортивной раднопеленгацим Первыми 
чемпионами — мира стали советские спорт- 
смены В. Чистяков (на дивпазоне 3,5 МГц} 
н Г. Петрочкова (на днапезонах 35 и 
144 МГц). Г. Петрочковой в 1983 г. впервыс 
срели размоспортсменов было присвоено 
звание заслуженного мастера спортв СССР 

1981 г. 

30 иоября. Стартовала радмоэкспедниия 
«Победа-40», поспященная 40-летию побс- 
доносных битв в Великой Отечественной 
войме. Экспедиция финиширует в майские 
дни 1985 г. когда будет отмечаться 
40.летне Победы в Велнкой Отечественной 
войне, Первым этапом радноэкспеднции 
стали Дии активности радиолюбителей 
Москвы и Подмосковья, проходнашие в 
1981 г., в днн 40-летия разгрома немец- 
ко-фошистских войск под Москвой, 

17 декабри. В СССР произведен за- 
пуск шести редмолюбительских искусствен- 
мых спутников Землн серин «Радно». 

1982 г. 

® 1982 год — год 60-летия образова- 
ния СССР. Этой большой годовщине в жиз. 
ни советского народа былн посвящены мно- 
гие мероприятия, проводимые ралнолюби- 
телами Советского Союза 

1983 г. 

Декабрь. В Москве проходил 1-Й чемпно- 
нат Ееропы по спортненой реднотелегра- 
фин. Первымн чемпионами Еароны сталь 
советскме скоростинкн С. Зеленов и Е. Сви- 
рндович. 

1984 г. 

Август. Отмечалось 60-летие журнала 
«Радио». С 15 нюля по 6 августв в па- 
вильоне «Радиоэлектроника и связь» ВДНХ 
демонстрировалась экспозиция «Журиал 
«Рално» — нвучно-техническому прогрессу 
в радиоэлектронике». 

Семтибрь. В Нораегин состоялся Второй 
чемпнонат ымкра по спортивной радыопе- 
ленгации. Чемпионами мира сталн В. Чнстя- 
ков на дизпезоне 3.5 МГц, Н. Черныше. 
ва — на 144 МГц, среди мужчин старше 
40 лет — А. Петров на днаназонах 3,5 и 
144 МГи. 

® Отмечалось б0-летие организованного 
ралнолюбительского денженин в СССР 
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Измеритель 
ВИбросмещения 


Прибор предназначен для точного 
измерения линейного смещения онбри- 
рующего звена какого-либо агрегата, 
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например, смещения стола вибростенда. 
Действие прибора основано на реги- 
страцин изменения емкости кондленса- 
торного  дьтчика-вибропреобразовате- 
ля, механически связываемого с виб- 
рирующим звеном. Изменение емкостн 
датчнка приводнт к изменению частоты 
ВЧ генератора. Частотный детектор 
преобразует нэмененне частоты в нзме- 
нение напряжения, пропорцнональное 
измеряемому вибросмещению. 
Структурная схема прибора изобра- 
жена на 3-Й с. обложки. Преобразо- 
ватель В1 — исременный конденсатор — 
включен в колебательный контур высо- 
кочастотного генератора С!. При виб- 
раинн рабочего органа преобразователя 
его емкость меняется линейно в соот- 
ветствин с внбросмещением. Преобра- 
зователь н генератор. конструктивно 
объединены в датчнке прибора. С гене- 
ратора ЧМ напряжение поступает на 
предварнтельный усилитель А|, а зв- 
тем на частотный детектор Ш, 



























где происходит демодуляция сигнала 
На выходе частотного детектора снгнал 
изменяется по закону, соответствуюше- 
му закону изменения вибросмещения 
Переключатель 5А2 дает возможность 
проконтролнровать по стрелочному ука- 
зателю работу ЧМ детектора, 

Далее снгнал поступает на уснлитель 
инфразвуковой частоты А2 и усиливает- 
ся до значення, необходимого для рабо- 
ты стрелочного указателя Р| вибро- 
смещения или осциллографа (злектрон- 
ного нлн светолучевого). Калибратор 
Е! обеспечивает получение стабильного 
переменного напряжения частотой 27... 
29 Гц для установки перед нзмереннем 
вибросмещения необходимого коэффни 
циента передачн усилителя ннфразву- 
ковой частоты 

Основные технические кариктеристиан 


Пределы измерении пибросмеше 
ния. мы 3...35 
Рабочая частота аибрациым, Гц 2..3 
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п измерения, №. ме болес 3 
Длина вабсля. соединиющего датчиь 
< арибороы, м, 


Принципиальная электрическая схе- 
ма измернтеля изображена на рнс. 1. 
Генератор ВЧ собран на транзисторе 
УТ!. включенном по схеме с общей 
базой. Положнтельная обратная 
связь — через конленсатор С4. Генсра- 
тор работает на частоте около 6.5 МГц; 
нзменение частоты при отклонении ра- 
бочего органа датчнка от среднего 
положення наз 35 мм равно примерно 
130 кГц. 


Переменный конденсатор датчнка (он 
опнсан ннже) включен параллельно 
колебательному контуру -1С2 генерато- 
ра. Выходной сигнал генератора снят 
с частн витков катушки 1-1 длн умень- 
шения влияння на контур нагрузки 
(транзистора УТ2). Через разделитель- 
ный конденсатор С5 колебання ВЧ 
поступают на эмиттерный повторнтель, 


Е.) 
(20 1000ык к 58 — || 
5А? Вы 9 


собранный на транзисторе УТ2. С на- 
грузки эмиттерного повторителя — ре- 
энстора Вб — снгнал через конденса- 
тор Сб подводится к выходному разъему 
датчика. Через сосдиннтельный коакси- 
альный кабель подведено ин напряженне 
питания датчика. Для разделения цепей 
ВЧ сигнала н пнтання предусмотрены 
фильтры 1.2С6С7 (в датчике) и 13С8С9 
(в приборе), 

На транзисторах УТЗ н УТ4 собран 
уснлитель ВЧ. Его нагрузкой служит 
частотный детектор, выполиснный по 
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схеме дробного детектора с симметрич- 
ным включеннем резнсторов нагрузки 
В1!9 н К20. Для симметрировання де- 
тектора последовательно с днолами 
\02, УОЗ включены дополнительные 
резисторы К!8 н К!7, причем ручка 
переменного резнстора К17 вывелена на 
переднюю панель прибора. Емкость 
оксидного конденсатора С18 выбрана 
так, чтобы постоянная времени т= 
= (К19- 820) С18 была значительно 
больше пернода самой ннокой детектн- 
руемой частоты (Р,=2 Гц). Т. ©. тэ 
== (819+ К20}С18>1/Е„. Поэтому на 
нагрузочных резнсторах КВ19 н-Е20 иа- 
пряженне поддерживается  неизмен- 
ным — это определяет ограничитель- 
ные свойства дробного детектора. 
Усилитель ннифразвуковой частоты со- 
бран на траизнсторах УТ5.-УТ!О. 
Снгнал на его вход подан через кон- 
такты переключателей ЗАТ и ЗА? н ре- 
знсторы №26 ин К28. обеспечивающие 
регулировку усилення. Ручка перемен- 
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ного резистора К28 вывёдена на перед- 
нюю панель прибора и позволяет калнб- 
ровать прибор измененнем успления 
напряжения. подводнмого от калибра- 
тора. Переменным Пезнстором КЗ4. 
ручка которого также выведена на 
переднюю панель. балансируют уснли- 
тель. Выходное напряжение уснлителя 
поступает на зажимы для Нодключе- 
ния электронного и светолучевого ос- 
инллографов. Светолучевой осцилло- 
граф подключен через делнтель напря- 
ження К44К45, обеспечивающий пи- 


[Ад 


танне одного нз шлейфов с сопротив- 
леннем 6 Ом и током потреблення 
10 мА. Включают цепь светолучевого 
осинллографа персключателем ЗАЗ. 


Уснленное напряжение  подведено 
также к измерительному узлу, состоя- 
шему из выпрямителя на днодах У П4— 
\У07 и резисторах В22, В25 ин микро- 
вмперметра РА!Т. Кнопка ВТ, выведен- 
ная на переднюю панель прибора, не- 
пользуется для ускоренной разрядки 
сглажнвающего конденсатора С24 прн 
подготовке прибора к последующим 
нзмерениям. Подключение параллель- 
но дноду УО5 дополнительных днодов 
У\106 и \07 в обратном направленнн 
обеспечивает полученне характеристн- 
ки измерительного узла, близкой к лн- 
нейной. - 

Для контроля характеристнки частот- 
ного детектора используют микрозм- 
перметр РА!. включая сго по схеме 
вольтметра с добавочным постоянным 
резнстором Е23 (нижнее по схеме поло- 
жение переключателя 5А2). Контролн- 
руют сныметричность характеристики 
следующим образом. Плунжер датчика 
устанавливают в среднее положение, 
н полстроечным резистором В17 доби- 
ваются нулевого показания стрелки 
мнкроамцерметра РА!. Перемещают 
плунжер датчика на 35 мы так, чтобы 
стрелка отклонилась вправо. Если стрел- 
ка остановилась не на отметке «35 мм», 
переменным резнстором №28 корректи- 
руют се положение. - 

Затем перемещают плунжер датчика 
на 35 мм в другую от среднего поло- 
жения сторону и. нажав на кнопку $82 
«Полярность», отмечают положение 
стрелки. Еслн ее показание отличается 
от 35 мм не более чем на 3! деление 
шкалы, снмметричность характеристики 
частотного детектора счнтают прнемлс- 
МОЙ. 

Калнбратор состоит из ВС-генерато- 
ра на транзисторах УТИ, УТИЗ, соб- 
ранного по схеме моста Вина, усилнтеля 
напряжения НЧ (\УТ15. УТ16) н узла 
стабилизации максимального значения 
выходного напряжения (около 0.7 В). 
Частоту подстранвают резистором В46. 
Номннальное значение частоты — 29 Гц 

Узел стабилизации состоит из управ. 
ляемого делителя напряжения на дио- 
дах УП8. УБУ и резнсторах В5б. 58 
п 863. выпрямителя с удвоеннем на- 
пряжения на диодах УС н УОИ 
и двух эмиттерных повторителей на 
транзисторах \УТ12 и УТ. 

С выхода генератора сигнал через 
конденсатор СЗ! поступает на вход узла 
стабилизации (на базу транзистора 
УТ). Постоянное напряжение, равное 
удвоенному выходному напряженню 
генератора, выделяется на конденсато- 
ре СЗ2. Пропорционально изменению 
этого напряжения меняется ток через 
дноды \08, \О9, а значит, обратно 
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пропоринонально меняется их динамн- 
ческое сопротивление и соответственно 
коэффициент передачн управляемого 
делителя. С увеличеннем выходного 
напряження генератора переменное нз- 
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пряжение на входе эмиттерного повто- 
рнтеля на транзисторе УТ12. поступаю- 
щее через цепь С29856С28, уменьшает- 
ся. Эмнттерный повторитель \Т!2 
уменьшает влияние изменения выход- 
ного сопротнвлення управляемого дели- 
теля на режим ВС-генератора. С целью 
получення большей стабильностн ка- 
либратор пнтается от дополнительного 
стабилизатора на стабилнтронах У012, 
\013 н траизисторе УТУ. 

Амплитуду выходного иапряження 
калибратора регулируют переменным 
резнстором К5 

Прибор питается от сетн перемен- 
ного тока напряжением 220 В через 
встроенный двуполярный стабилизнро- 
ванный блок пнтання (рис. 2). 

Коиструкцня датчнка прибора пока- 
зана на 3-Й с. обложки, 

Датчик состоит нз коакснального пе- 
ременного конденсатора н электронного 
блока, механически объединенных дю- 
ралюминневой втулкой-основанием 5. 
Труба 4 из дюралюминия илм латунн, 
являющаяся наружной обкладкой кон- 
денсатора, ввннчена во втулку. Внут- 
ренняя обкладка — латунный стер- 
жень 3, ввинчен во фторопластовую 
втулку, впрессованную во втулку-осно- 
вание 5. Подвижным, перестранвае- 
мым оргаисм конденсатора служнт 
фторопластовый трубчатый плунжер 2, 
механически связываемый с вибрнрую- 
шим нспытуемым объектом тягой | с 
двумя шаровыми шарнирами. Чертежи 
основных деталей конденсатора-преоб- 
разователя представлены на рис. 3. 
К другому концу втулки-основания 5 
гайкой прикреплена П-образная скоба 
6, согнутая из листовой стали толщн- 
ной | мм. К скобе четырьмя винтами 
привничена печатная плата 7 злектрон- 





ного блока датчика. Сверху блок закрыт 
крышкой П-образной формы с отвер- 
стнем над подстроечником контурной 
катушки генератора. Габариты блока 
7540.30 мм. Датчик устанавливают 
на штативе, фиксируя втулку-основание 
5 в специальном зажнме. 

Когда плунжер выдвинут из про- 
странства между обкладкамн конденса- 
тора, его емкость определяется в основ- 
ном площадью обкладок н диэлектрн- 
ческой проннцаемостью воздуха между 
ними. При вдвнжении плунжера воз- 
дух в конденсаторе заменяется фторо- 
пластом, имеющим вдвое большую дн- 
электрическую проницаемость, из-за че- 
го емкость конденсатора увеличивает- 
ся. Как показалн эксперименты, при 
нанбольшей рабочей глубнне вдвиже- 
Ня ПЕ емкость конденсатора 
около 14 пФ, при выдвижении на 
70 мм — около 9 пФ. 

Все детали электроннога блока дат- 
чнка смонтированы н8 печатной плате 
нз стеклотекстолита толщиной 1 мы. 
Чертеж платы показан на обложке. 
Конденсатор- преобразователь соелиня- 
ют с платой гнбкимн короткимн провод- 
никами; одни нз них припанвают прямо 
к концу стержня 3, а второй — к латун- 
ному лепестку, вложенному под гайку 
крепления скобы 6. Датчик соединяют 
с прибором коакснальным кабелем 
РК-50-1 длнной до 10 м с мнннатюр- 
ными коаксиальными разъемами, что 
позволяет устанавливать прибор в со- 
седнем с вибрирующим агрегатом помс- 
щення. 

Катушкн генератора датчнка н час- 
тотного детектора намотаны на пласт- 
массовых экраннрованных каркасах от 
телевизора «Юность» (днаметр каркаса 
6 мм, длина 16 мм. подстроечинк с резь- 
бой М4). Катушка 1 содержит 
2247--8 витков (считая от «зазем- 
ленного» вывода). Катушка 1.4 содер- 
жит 36 витков с отводом от середины. 
Катушки 1.5 и 1.6 намотаны на отдель- 
ном каркасе; 15 содержит 36 витков, 
за 16, намотанивя поверх 1.5, — 6.. 
12 витков. Оба каркаса с катушками 
1.4 н 1.5, 16 установлены на плате вплот- 
ную один к другому; для обеспечения 
нндуктивной связн между катушкамн 
14 н 15 сыежные стенкк их экрани- 
рующих стаканов срезаны (можно нз- 
готовить из жести общую экранирую- 
щую коробку на обе катушки). Провод 
всех катушек — ПЭВ-1 0.23. Все катуш- 
кн намотаны виток к внтку. Дроссели 
12 н 13 — любые с указанной нндук- 
тивностьЮ 

Внешний вид прибора нзображен на 
обложке. Микроаыперметр РА! — 
№М265М на ток полного отклонения 
стрелкн 100 мкА. 


А. ДУГИН 
г. Москва 
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Световые 
индинаторы 
Напряжения 


Устройства. описанные ниже, пред- 
назначены для допускового контроля 
напряження в бортовой сети автомобн- 
ля с номинальным напряжением 12 В. 
Онн схемотехнически, проще ранее 
опубликованных н могут быть исполь- 
зованы в целом ряде приборов — в ба- 
тарейных раднопрнемниках, магнито- 


фонах и др. 





Обычно В инднкаторах напряжения 
пороговым элементом служит компара- 
тор. Существенного схемного упроще- 
ння индикаторов можно было бы дос- 
тичь использованием в пороговом эле- 
менте ннвертора инфровой ынкросхемы, 
работающего в активном режиме. Но 
поскольку `передаточная характернстн- 
ка инвертора в этом режнме нмыеет 
малую крутизну. стабильность порого- 
вого напряжения оказывается невысо- 
кой. Точность нндикатора можно повы- 
сить последовательным включеннем не 


скольких инверторов н, кроме того, 
введением ограннчнтеля по минимуму 
в его входную цепь. 

Индикатор (см. схему на рис. 1) 
содержит два пороговых элемента: 
для верхнего порога контролируемого 
напряження От. на элементах 
001.3—001.5, а для нижнего Ут» — 
на элементах 201.1. 201.2. Стабнлнит- 
рон УО|! обеспечивает отсечку части 
напряження питання Чит (напряжение 
стабилизации должно быть на 2...3 В 
меньше, чем От»). Порог срабатыва- 
ння пороговых элементов устанавлнива- 
ют переменными резисторами К2, ЮЗ. 
Параметрический стабилизатор  К!, 
м обеспечивает питанне мнкросхемы 

О! 

При Ц’ „>Утах На выходе элемен- 
та 001.5 будет напряжение логнче- 
ского 0, поэтому включен светоднод 
\07. Прин Ч м< Уи» будет гореть све- 
тодиод УО5."В обоих случаях вход 
ннаертора 2О1.6 оказывается шунтиро- 
ванным через один нз диодов \УОЗ, 

04, поэтому на входе действует уро- 
вень 0. на выходе — | н светодиод 
УО6 выключен. Если Оти<<Ипит<<Итах, 
дноды \У03. У04 закрыты, на выходе 
ннвертора 001.6 устанавливается на- 
пряжение логического 0 н горит свето- 
днод У0О6, 


Пороговые значения нндикатора вы- 
бнрают в соответствнн с указаннямн 
по эксплуатации аккумуляторной бата- 
рен автомобиля. Например. для бата- 
рен 6СТ55 рекомендуется поддерживать 
напряжение в пределах от Оти= 13.7 
до От,л=14.2 В. Прн налажнвании 
устанавливают двнжок резнстора ЮЗ 
в нижнее по схеме положение н, по- 
дав напряжение питання О = Оп. 
вращением ручкн резнстора 2 лоби. 
ваются одновременного свечення свето- 
днодов «Р» («Разрядка») ин «Н» («Нор- 
ма»). Затем увеличивают Ш. до 
От. и регулнруют резнстор 23 до 
одновременного свечения светоднодов 
«Н»н «П» («Превышение»). После 9о- 
го проверяют работу светоднода «Н», 
который должен светиться при нзмене- 


нии Ш в интервале от Чи» до 
У тах ри исправных деталях ширина 
интервалов напряжения питання, а ко- 
торых одновременно светят два свето- 
днода. не превышает 100 мВ (для 
сравнения следует отметить, что у индн- 
катора с пороговым устройством на од- 
ном логическом элементе ширнна ин- 
тервала достигает 500 мВ) 

Общий провод индикатора подклю- 
чают к корпусу автомобиля. Вход ин- 
дикатора соеднняют отдельным хорошо 
изолнрованным проводником непосред- 
ственно с плюсовым зажнмом аккуыуля- 
торной батарем. Хотя потребляемый 
индикатором ток не превышает 100 мА, 
прн длительных стоянках его желатель- 
но отключать. 

Светодноды ссрин АЛЗ07 могут быть 
заменены светоднодами сернн АЛ!02, 
либо мниматюрнымн лампамн накалн- 
вания. например СМНБ,3-20. Микросхе- 
му КИ55ЛН! можно заменить двумя 
К!55ЛАЗ. Прн этом логический узел 
светодиода У06 целесообразно реалн- 
зовать на одном из злементов микро- 
схемы, нсключив дноды \У03, \У04 
н резистор В4. Переменные резнсторы 
В2. ЮЗ желательно применить прово- 
лочные. 

Дальнейшее повышенне удобства эк- 
сплуатацин инднкаторе может быть 
достигнуто заменой светодиодного таб. 
ло на знаковый индикатор. рис. 2. 
Это устройство отличается от преды- 
дущего наличием логического узла 
2[-НЕ на злементе 002.1. дешифра- 
тора на элементах О02.2—002.4 и усн- 
лителя мощности на транзнсторе УТ\ 
в стабнлизаторе напряження блока пн- 
тания, 

Элементы а, с, & индикатора НОЦ, 
подключенные к выходам дешифратора, 
светятся в различных сочетаниях, в за- 
внснмости от значения Ут. Элементы 
Ь, е, Г подключены к блоку пита- 
ния через резнсторы К4— 6 н светятся 
постоянно. Прн этом, еслн Чит, 
то инднкатор высвечивает букву Р, если 
Уж > Ума — букву П, н если 
Ут Ув" < У тах — букву Н. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Этот ннднкатор налаживают н под- 
ключают к бортовой сетн автомобиля 
аналогично предыдушему. Потребляе- 
мый ток не превышает 150 мА. 


В. КОРОБЕЙНИКОВ 


г. Ижевск 
ю ® Г) 


Непрерывный контроль за напряже- 
нием в бортсетн автомобиля — один нз 
непременных факторов, предопределяю- 
щих долгую службу батареи аккуму- 
ляторов. В журнале «Радио» были 
описаны различные индикаторы напря- 
жения. олнако наиболее удобным для 
приборной панели автомобиля считают 
световой нидикатор допускового контро- 
ля напряжения. Водителю нет необхо- 
димости знать точное значение напря- 
жения в бортсети, ему достаточно 
быть уверенным. что оно не вышло 
за определенные установленные пре- 
делы. 

Для этой цели разработан сравни- 
тельно простой светоднодный нндикатор 
напряжения (см. схему). Уровень сра- 
батывания пороговых устройств индн- 
катора устанавливают подстроечнымн 
резисторамн К1— КЗ. При напряженин 
на входе нндикатора менее 12 В на 
входах логическнх элементов 001.1 — 
001.3 присутствует напряжение с уров- 
нем логического 0 (кроме нижнего 
по схеме входа элемента 001.1, на 
этом входе уровень 1). Единичный уро- 
вень одновременно на обонх входах 
будет только у элемента 001.4. поэто- 
му горит только светоднод \У03, так 
как на выходе элемента 2001.4 логн- 
ческий 0. 

При напряженин питания в преде- 
лах 12...14 В на верхнем по схеме 
входе элемента 001.1 появляется снг- 
нал 1, что приводнт к погасанию све- 
тоднода УОЗ н зажиганию \У04, При 
напряжении в пределах 14...15 В снг- 
нал | появляется на входах элемен- 
та 0012 н не горит ни однн свето- 
днол, Когда напряжение питания ирс- 
высит 15 В, сигнал | почвляется на 





входах элемента 001.3 и зажигает- 
ся светодиод \УО5. Зона неопреде- 
ленности показаний индикатора при 
уровнях 12 н 14 В не превышает 
несколькнх десятых долей вольта. 
Процесс налаживания нидикатора 
своднтся к установке требусмых уровней 


срабатывання. Инднкатор размещаюг . 


на панели приборов автомобиля в лю- 
бом подходящем местс. Прин останов- 
ленном двигателе должен гореть свето- 
диод \03. Если горит светодиод 
\03, то батарею необходимо ставить 
на подзарядку. После пуска двигателя 
все светодноды должны быть выключе- 
ны, в противном случае следует нс- 
кать неисправность в системе электро- 
оборудования автомобнля. 


С. КУЛАКОВ 
г. Москва 
эээ 
Чаще всего светоднодные индикаторы 
напряжения выполняют на двух нли 
трех светоднодах (нли лампах накалн- 
вання). В описанном ниже устройстве 
все режнмы инднинрует один свето- 
излучающий дяод красного свечения (в 
автомобнле красный цвет свечения соот- 
ветствует нарушенню режима работы) 
При нормальном напряжении в борто- 
вой сетн (11...13 В) светодиод ие 
горит. Прн пониженном напряженни 
он светнтся постоянно. а при повы- 
шенном — мигает с частотой 2...3 Гц 
Логика работы ннднкатора такова. 
При напряжений питания, меньшем 
инжнего порогового уровня, на верхнем 
по схеме входе элемента 2001.1 ин ннж- 
нем 001.2 присутствует напряженне 
логнческого 0. на выходе эдемента 
001.2 — единнчный уровень, а на вы- 
ходе 001.3 — нулевой, поэтому свето- 
днол УО2 светит непрерывно. 


При нормальном напряжении Ц 
(выше нижнего, но нижё верхнего #8 


рога) иа выводе 2 элемента 001.1 
по-прежнему присутствует снгнал 0, 
на выводах 4 н 5 элемента 001.2 — 1. 
На выходе элемента ОО1.2 — снгнал 0, 


на выходе 001.3 — | и светодиод 
не светнтся. 
Если У.» больше верхнего поро- 


га, нз выводах | и 5 элементов 
001.1 и 001.2 действует еднничный 
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уровень и узел превращается в обычный 
мультнвибратор с инвертором 201.3 на 
выходе, поэтому светоднод УО2 мигаст 
с частотой“ определяемой ъзлементамн 
Кб, С1. 

Пороги срабатывания устройства ус- 
танавливают: нижний — резистором В4, 
верхний — В2. Яркость свечения свето- 
днода устанавливают, подбирая резнс- 
тор К5 в пределах 300...680 Ом, 
а чаетоту мигания — конденсатор С1 
в пределах 100...300 мкФ. Входы неис- 
пользуемого элемента мнкросхемы сле- 
дует «заземлить». 

В устройстве могут быть применены 
постоянные резисторы МЛТ с любым 
разбросом значеннй сопротивления, 
подстроечные резисторы — СПЗ-Та, 
СПЗ-16 или, еще лучше, СП5-И. 
СП5-14, СП5-2; конденсатор С! — 
К50-6, К50-16 на напряжение не ниже 
6.3 В. Вместо микросхемы К155ЛАЗ 
можно использовать КМ155ЛАЗ. а так- 
же К!55ЛА4, объединив у каждого 
элемента два нз трех входов. Вместо 
светодиода АЛЗ07Б можно применить 
АЛЗО7А, а также светодноды красного 
свечения из серий АЛ1О2 илн АЛЗ1О. 


А. БЕЛОУСОВ 
г. Сумгаит 


Примечание реданции. В индикаторе А. Бе- 
лоусова вместо резисторов КП м ВЗ следует уста- 
новить вычитеющий стабилитрои. подобно тому, 
квк это слеламо в трех предыдущих устройствах 
Такой звыеме позволит сушестаенно улучшить 
термостебильнох ть нидиватора м чотвость его 
работы 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ ———————ЮдЮы—кю ИИ 


Ежегодно, ко Дню печати — $ маи, ре- 
дакцмомная коллегия подаодимт мтогм ком- 
курса журмала «Раднов ма лучшую пуб- 
лымацыю года. Приглашаем м Вас, доро- 
гой читатель. прымять участме а опреде- 
пении победителей этого монмурса. Напм- 
шите мам. пожалуйста. какме статьм, очер- 
мм, корреспоиденцим, опмсамма конструк- 


ций, иплюстрациомные матермалы (фотог- 

рафмм. обложкм, экладкм| Вам помравм- 

лись м достойны, по Вашему мибёиию, быть 

отмечены как лучшие публикацим года. 
Чтобы щмюры конмуреа могло пучше 

учесть Ввши предложения, просим мапра- 

вить их в редакцию до 31 января 1985 года. 
Заранее Вас благодарим. 


ПРЕ ИИСУС ООО ООО ОСТ ССС СОСТОЯТ Я 
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«ГОРИЗОНТ Ц-257» 


СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ 


Система управления телевизора со- 
стоит из т сенсорного выбора 
раны СВП-4-10 в блока управле- 
ния 

Устройство СВП-4-10 при нажатии 
на соответствующую кнопку переключа- 
ет  злектронные  селекторы каналов 
СК-М-24-2 ин СК-Д-24 на любую из 
шести заранее выбранных программ 
в диапазоне метровых нли дециметро- 
вых воли: на выходы устройства посту- 
пают предварнтельно установленные 
напряження, настранвающие селекторы 
на необходнмый канал, Одновременно 
зажигается индикатор включенной про- 
граммы 

Принципиальная схема устройства 
нзображена нв рис. 1. Оно содержит 
шесть нефиксируемых в нажатом поло- 
жении кнопок (581—586). электрон- 
ный коммутатор ` (01) н индикаторы 
(НЕГ—1Н1.6) программ, переключатели 
(3А1—$Аб) н ключн (УТЗ—УТ5) 
подднапазонов, узел питания варикапов 
(81—16. \07-—-\У012, УТ!) и каскад 
выключения (УТ2) устройства автомв- 
тнческой подстройкн частоты гетеродн- 
на ‹АПЧГ). 

Структурная схема коммутатора про- 
грамм мнкросборкн КОЗКПО20 
{2} — приведена на рис. 2. Он вклю. 
част в себя многостабильный триггер 1, 
электронные ключн 2—19 н узел вы- 
ключения устройства АПЧГ 20 

В момент подачи питающего на- 
пряжения триггер устанавливается в 
состояние, соответствующее включению 
(через выход ВЕ) первой программы 
Прн появлении снгнала на одном из 
входов А! —Аб триггера | возинкаст 
напряжение на одном из сго выходов 
В1—В6. Каждый из них управляет 
тремя ключами, один из которых зв- 
жнигает соответствующий светодиодный 
ниднкатор. другой коммутирует ключ 
выбранного подднапазона, а третий 
подсоеднияет к общему проводу необ- 
ходнмый подстроечный резистор. 

При каждом переключении программ 
на выходе В7 возинкает импульс, посту- 
пающий нв узел 20. На его выходе фор- 
мируется импульс положительной по- 
лярности с амплитудой не менее 5 В 
и длительностью, равной продолжитель- 
ностн замыкания контактов нажатой 
кнопки 


Продолженне. Начало см. в «Радио». 
1984. № 8—1 
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После включения телевизора микро- 
сборка О1 (см. рис. 1) устанавливается 
в состоянне. соответствующее первой 
программе (напряжения на ее выводах 
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указаны для этого случая). При этом 
светнтся светоднод НТ. н протекает ток 
в цепи базы одного мз транзисторов 
УТЗ—УТ5 в завнснмостн от положения 
переключателя поддиапазонов первой 
программы $А!. Если. например, пере- 
ключатель установлен в положение 
|—И, как указано на схеме, ток проте- 
квет в цепн базы транзистора УТЗ, 
он открыт до насыщения, н на его кол- 


лектор проходнт напряжение около 12 В. 


п пающее далее на контакт 2 разъе- 
ма Х|! (А9). Аналогично напряжение 
12 В подвется через ключи УТ4 н УТ5 
Е и поддиапазонов И! н 
1У—\У. 

Кроме того, вывод 3 мнкросборки 01 
подключается к общему проводу через 
насышенный транзнстор внутри ее, н 
подстроечный резнстор В! оказывается 
под напряжением 31 В. Послелнее 
через резнстор В8 открывает днод УО7, 
н на базу транзистора УТ! поступает 
напряжение, определяемое положеннем 
данжка подстроечного резнстора ВТ. 
На транзисторе собран эмиттерный по- 
вторнтель, который обеспечивает малое 
выходное сопротнвленне узла питания 
варнкапов. С его выхода напряжение, 
установленное подстроечным резисто- 
ром. воздействует на варнкапы селек- 
торов каналов. 

Для переключення на выбранную 
программу нажнмают на соответствую- 
щую кнопку (напрныер. на 5В3 для 
включения третьей программы). Прин 
этом коммутатор программ 01 пере- 
ключается, вследствне чего нидикатор 
НЫ гаснет, а Н1.3 зажигается. Состоя- 
нне ключей поддивпазоноа (УТ3З— 
\УТ5) зависит теперь только от поло- 
ження переключателя 5АЗ, а напряже- 
ние настройкн варнкапов — от положе- 
ния движка подстроечного резистора 
ВЗ. так как только он подключен через 
днод \У 109 к цепи базы транзистора УТТ. 

Импульс, возникающий на выводе 
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4 микросборки 01 прин каждой смене 
программ, открывает транзнстор УТ2. 
который подключает к общему проводу 
контакт 3 разъема Х2(А9) н блокн- 
рует тем самым устройство АПЧГ на 
время переключення программ. Кон- 
денсатор С2 предотвращает самопронз- 
вольную смену програмы прн кратко- 
временных ныпульсных помехах на ве 
входах. 

Блок управления, принципнальная 
схема которого показана на рнс. 3, 
обеспечивает все оператнвные регулн- 
ровкн телевизора н связь устройства 
СВП-4-10 с Е радиоканала 
А1.1 через разъемы Х!(А1О), Х2(А10), 
Х2(А!). В состав блока входит уснлн- 
тель звуковой частоты (ЗЧ) на микро- 
схеме 01. 

С движков переменных резнсторов 
регулировки яркостн (КЗ). контрастно- 
сти (К2) ин насыщенности (В! ) нзобра- 
жения постоянное напряжение, регулн- 
руемое в пределах 1...12 В. поступает 
через разъем Х5(А2) на модуль цвет- 
ности А2 и воздействует там на 
соответствующие каскады. Громкость 
звука изменяют переменным резисто- 
ром Е4, который через ограничитель- 
ный резистор В10 и разъем ХЭ(АТ) 
подкаючен к регулнруемому уснлителю 
микросборки 02 в субмодуле радно- 
канала А|.1. 

Стабнлизированное напряжение 31 В, 
чспользуемое в устройстве СВП-4.10 
для иастройкн на программы, формн- 
рует параметрический стабилизатор на 
элементах К26, 827, \02 и СШ. 

Переключатель $3 служит для аклю- 
чення субмодуля радиоканала А|!.| 
в режнмы ручной настройки нлн авто- 
матнческой подстройки частоты гетеро- 
днна. 

К блоку управления можно подсое- 
дннить магнитофон (Х$2) для записи 
и головные телефоны (Х$1) для ннди- 
видуального прослушивания звукового 
сопровождення. 

Сигнал ЗЧ через разъем Х9(А!), 
конденсатор С4 и резистор К16 прихо. 
дит на вход (вывод 8) ынкросхемы ПО! 
Светоднод Н1.2 индицнрует напряжение 
питання [5 В, которое через филь 
НЗ С5С7 поступает на вывод | мнкро- 
схемы. Усиленный сигнал через конден- 
сатор С13, выключатель $2 н разъем 
Х! подводится к дннамнческой головке 
ВА!. Выключателем $52 выключают го- 
ловку при прослушиванин звукового 
сопровождения на головные телефоны. 
Частотную характеристнку уснлителя 
на высших и низших частотах изме. 
няют регулируемыми элементами охва- 
тывающей микросхему ООС — пере. 
менными резнсторамн К5 («Тембр ВЧ») 
н Вб («Тембр НЧ»). 

Г. МАЗУРКЕВИЧ, 
Л. ШЕПОТКОВСКИЯ 
г. Минск 
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ФАЗОМЕТР НА МИКРОСХЕМАХ 


По сравненню с прибором. опнсанмым 
в статье А. Конюхова «Фазометр в нала- 
живанин магнитофона» (см. «Радмоь, 1983, 
№ Ес 30. фазометр, схема которого 
приведена на рис. |, обладает повышен. 
ной чувствительностью (примерно 30 мВ), 
не требует подбора деталей, его показа. 
ния при сдвиге фаз, близком к 0. 
более устойчивы. Пределы измерения сдви- 
га фаз — 0..180°, максимальное вход- 
нос напряжемне — 20 В. 

Прибор состонт из двух триггеров Шмит- 
та (ОУ ОА!, 042), выполняющих функ- 
цны компараторов, уровни включения и 
выключения которых не совпадают: такого 
же числа ключей-согласователей уровней 
(УТ. УТ2). В *ИСК- 
ЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» (001) и микроам- 
перыетра РА. Дноды У! — \134 
ограничивают папряжения на вхолвх ОУ 
ОА!, ОА2, триггеры Шмыитта формируют 
из имх сигналы прямоугольной формы, а 
ключи на транзисторах УТ!, УТ2 доводят 
выплитуды этнх сигналов до уровия ТТЛ. 
При одинаковых уровнях на входах эле. 
мента 001.1 выходное напряжение элемен. 
та 001.4 соответствует логическому 0. 
при разных — логической 1. пизто- 
му. если исследуемые снгналы сданнуты 
но фазе, оно представляег собой после- 
довательность повторяющихся с удвоенной 
{по отношенню к входным) частотой ны - 
пульсов. амплитуда которых близка к нв- 
приженню питання, а длительность про. 
порциональна сдвигу фаз (рис. 2). Сред- 


нее значение этого напряжения и измеряет 
стрелочный прибор РА!|. 


Вместо мнкросхемы К155 ЛАЗ в фазомет. 
к можно использовать К 131 ЛАЗ, К1ЗЗЛАЗ, 

158 ЛАЗ, вместо ОУ К!40УДА — 
К!140УДЕБ, в прм повышении напряжения 
питания до +15 В и любые другме. од- 
нако в утоы случае сопротнвленме резнс- 
торов КЗ и Н5 необходимо пропорииональ- 
но увеличить, а эынттерные переходы тран- 
энсторов УТ1, УТ2 эвшунтнровать дмодамн, 
включенными и обратном маправленин. 
Как ин дноды \У01 — \У04, онн могут 
быть любыми кремнневыми маломощными 
< допустимым премым током не менее 
10 мА 

Транзнсторы УТ|, УТ2 — любые крем - 
нисвые маломошные структуры п-р-п с ма. 
пряженнем насыщения коллектор-эынттер 
не более 0,4 В при токе 3 мА. Микро- 
вмперметр РА! — магнитоэлектрической 
снстемы с током полного отклонения 
100...500 мкА. Очень удобно использо. 
вать стрелочный измернтель авометра, из- 
готовиа прибор в виде приставкы к нему 
с автономным питанием. 

Налаживание фазометра своднтся к ка. 
лнбровке шкалы микровмперметра. Для 
утого, установив двмжок переменного ре- 
энстора К1!2 а ннжнее (по схеме) положе- 
ние, подают на входы одинаковые на: 
прижения разной полярностм (мапрныер, 
напряжении питания —5 н +5 В) и под- 
строечным резистором В|1| устанавливают 
стрелку прибора РА[ на последнюю отмет. 
ку шкалы (180 °*). 

Приборам можио измерять сланг фаз 
напряжений синусондальной н приямоуголь- 
ной форм. Это следует учитывать и ирн 





подготовке образцовых фонограмм для юс- 
тировки головок стереофонических магни. 
р Уменьшая сопротивление заелен- 
ноя части резистора К!2, можно повысить 
точность измерения сдвыга физ, близкого 
к 0. однако во избежание повреждения 
микроамперметри регулировать угол накло- 
на головки в этом случае следует осто- 
рожио. 


А. ГОНЧАРЕНКО 
г. Северодонецк 
Ворошиловеридской обл. 
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Выпускаемые отечественной промыш- 
ленностью вндеомагнитофоны различ- 
ных марок укомплектованы устройст- 
вом сопряження УСЦТ-2, предназна- 
ченным для подключения нх к цветным 
телевизорам типв УЛПЦТ. Это же 
устройство прин небольшой доработке 
можно с успехом использовать н для 
подсоедниення к телевизорам  тнпа 
УПИМЦТ. 


Принципиальная схема устройства 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ 
К ТЕЛЕВИЗОРАМ 
УПИМЦТ - 61/6741 


УСЦТ-2 с изменениямн для такого 
случая показана на рис. |. Исключае- 
мые элементы на ней изображены 
штриховой линней, а вновь вводимые — 
уталщенной. 

Устройство согласует соединяемые 
аппараты по входным н выходным 


соппотивленням. а также уровням снг- 
налов в режимах запнси н восиронз- 
ведения 

В первом режиме работают эмит. 
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терные повторнтелн узлов записн вндео- 
и звукового снгналов, собранные на 
транэнсторах Т1 н Т2 соответственно 
Оба узла пнтаются напряженнем 12 В. 
подаваемым с видеомагнитофона через 
контакт 5 разъема Х2. Сигналы с выхо- 
дов  уснлителей ПЧ изображения 
(УПЧИ) и звука (УПЧЗ) телевизора 
через эмнттерные повторителн устрой- 
ства сопряжения проходят в соответ- 
ствующие каналы магнитофона. 


Во втором режиме включены уснли- 
тели воспроизведения видео- (ТЗ, Т5) 
н звукового (Т4) сигналов. Оба онн 
также питаются напряженнем 12 В, 
которое подается с видеомагнитофона 
в цепь переключения режнмов (контакт 
| разъема Х2). Это же напряжение 
поступает на`обмотку реле Р|. контакты 
которого коммутнруют входные н выход- 
ные цепи телевизора н магнитофона с 
узлов записи на узлы воспронзведения 
устройства. Сигналы с выходов вндео- 
магнитофона через усилители устрой- 
ства прнходят на входы яркостного 
канала ни усилителя ЗЧ телевизора 
соответственно. 
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Для нсключення проникания помех 
нз раднотракта в яркостный н звуко- 
вой каналы. а также повышения устой- 
чнвости нзображення УПЧИ н УЙЧЗ 
телевизора в режнме воспронзведення 
закрываются, а постоянная временн 
устройства автоматнческой подстройки 
частоты и фазы (АПЧиФ) строчной 
разверткн нзменяется. 

УПЧИ закрывается  напряженнем 
переключення (+12 В). воздействую- 
щны через днод, УР! на устройство 
АРУ. С этой же целью напряжение 
ностоянной составляющей сигнала с на- 
грузки (резистор Ю22) эмиттерного 
повторнтеля на транзнсторе Т5 подается 
на выход видеоусилителя в модуле 
УПЧИ. УПЧЗ телевнзора закрывается 
путем соедннення цепн днстанционного 
управлення звуком через днод УО2 н 
контакты Р1/4 с общим проводом 


Постоянная премени устройства 
АПЧиФ нзменяется благодаря соедн- 
нению его цепн с обшим проводом через 
катод которого также ком- 
мутируют контакты Р1/4 


Днол УО! — любой выпрямнтель- 
ный, например. серий ДТОб. Д220, Д223, 
КД!05. Розетка ХЗ! — СНО-46-7Р, 
а вилка ХР! — СНП-40-7В 


При доработке устройства нсобхо- 
анмо с рамы УСЦТ-2 снять кронштейн 
с розеткой Х2? и, удалив шильдик с 
надписью «Внидеомагнитофои», снять 
розетку (в дальнейшем кронштейн и 
шнаьдик не непользуют}. Затем демон- 
тнруют с платы резисторы В2-—К4, 
стабилитрон Д!. лнол ДЗ, конденсато- 
ры С! н С!1О. а также провола н кабели 
с контактных площадок 15, 16, 20—23, 
26, 27. 

После этого 
\02 на место конденсатора СТ. 


уствнавливают — Диод 
э со 
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стороны печатных проводников монтн- 
руют диод \У0О!. Вместо конденсатора 
(10 впанвают перемычку, а контактные 
площадкн 20 н 23 соединяют изолн- 
рованным проводом. Катоды лнодов Д2 
н \02 подключают к нижнему (по схе- 
ме) контакту Р1/4. а контактную пло- 
щадку |6 — к общему проводу платы 
И наконец, анод днода Д2 н контактные 
площадки 17—19, 24. 25, 28 н 29 сосан- 
няют кабелями и проводами с контак- 
тамн розеткн ХЗ! в соответствин со 
схемой (все соединительные провода 
следует укоротнть так, чтобы розетку 
можно было удалить от середины пла- 
ты на 100,..150 мм). 


При установке доработанного устрой- 
ства в телевизор вначале впанвают 
вилку ХР! в специально отведенное 
для этого место на плате блока обра- 
боткн сигналов (БОС) со стороны раз. 
мещения элементов. Затем со стороны, 
где закреплен селектор каналов, при- 
винчивают к раме БОС поворотный 
кронштейн с устройством. Далее, пред- 
варнтельно сняв ручкн с регуляторов 
тембра и цветового тона, 8 также деко- 
ратнивную накладку с верхнего крон- 
штейна БОС, закрепляют розетку Х2 
в специально предусмотренном для это- 
го отверстни кронштейна ин. удалив 
заглушку «Видео», устанавливают деко- 
ративную накладку н ручкн управле- 
ния на прежнее место. Наконец, розетку 
Х$1 подключают к вилке на плате БОС, 
н устройство готово к работе. 


В некоторых телевизорах типа 
УПИМЦТ на плате БОС предусмотрена 
установка двух разъемов для под- 
ключения устройства  сопряження. 
В этом случае в качестве разъема Х| 
нспользуют вилку СНП-40-10В н розет- 
ку СНО-46-10Р, удалив предварительно 
нз внлки штыри 8 и 9, Внлку впанвают 
со стороны элементов БОС так. как 
показано на рнс. 2. причем контактные 
площадки 12 н 13 на его плате соеди- 
ниют монтажным проводом. Розетку 
подключают к устройству по монтаж- 
ной схеме, приведенной на том же 
рисунке 


После монтажа доработанное устрой- 
ство следует отрегулировать по реко- 
мендациям, приведенным в руководстве 
по эксплуатации и ниструкцнии по его 
уствновке._ Резистором В24 добнваются 
необходимого уровня сигнала при запн- 
си на видеомагнитофон. а резистором 
К!18 — того же прн аоспроизведении 
звинсанных программ. 


И. МАЛЬЦЕВ, 
Ю. РОМОДИН 


г. Москва 


Устройство 
переключения 
программ 


ИН лучами 


Устройство позволяет инфракрасны- 
мн (ИК) лучамн переключать телевн- 
зор на любую из принимаемых про- 
грамм на расстоянии до 5 м. Оно мо- 
жет работать с телевизорами, в кото- 
рых установлен блок сенсорнаго выбо- 
ра программ СВП-4, например, «Го- 
ризонт-728», «Электрон-7 18». «Вн- 
тязь-722». а также с телевизионными 
прнемниками серин Ц200, 

В состав устройства входят два функ- 
цнонально законченных блока: автоном- 
ный передатчик НК излучения нм встран- 
ваемый в телевизор приемник. 

Принциинальная схема передатчика 
показана на рнс. 1. Прн нажатин 
на кнопку ЗВТ начинает работать ге- 
нератор, собранный на микросхеме 
001. Частота следования генерируемых 
нм импульсов зависит от номиналов 
элементов ВТ] н С! н при указанных 
на схеме значеннях равна приблизи- 
тельно | кГц. Эти импульсы усили- 
ваются выходным каскадом на тран- 
зисторах УТ!, УТ2 н модулнруют ток, 
протекающий через светодноды УБ|!— 
\Ь3. В результате оин излучают ко- 
лебания в днапазоне НК волн. промоду- 
лированные сигналом частотой 1 кГи. 
Питается передатчик от четырех элемен- 
тов 316 

В приемнике, принципяальная схема 
которого нзображена на рнс. 2, фото- 
дноды УО1—\У 03 принимают н детектн- 
руют ИК излучение. Для получения 
высокого входного сопротивления вход- 
ной каскал на транзисторе УТТ вы- 
полнен по схеме нстокового повторн- 
теля. На его нагрузочном резнсторе 
К? выделяется сигивл частотой | кГи. 
Через конденсатор С1 он поступает на 
вход селективного уснлителя на ОУ 
ОА|, в испь отрицательной обратной 
связн которого включен двойной Т-мост 
на элементах 87—89, С2—С4. 

Усиленный сигнал воздействует на не- 
инвертирующий аход компаратора. со- 
браниого на ОУ РА2. На его ннвер- 
тнрующий вход (вывод 3) подано об- 
разцовое напряжение 2 В. В резуль- 
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тате компаратор срабатывает только 
при уровне сигнала. превышающем 
это значение. На его выходе прн этом 
появляются нмпульсы частотой | кГц 
с амплитудой, равной напряжению 
источннка пнтания. Мх ин выпрямля- 
ют дноды У05. У06, 

Выпрямленное напряжение открыва- 
«т траизнстор УТ2. На его коллекто 
ре устанавливается напряжение логнче- 
ского 0, разрешающее работу счет- 
чнка на микросхемах 002, 003, и тот 
начннает считать импульсы. прниходя- 
шие с генератора, собранного на мниро- 
схеме 0ОО!. Через 0.5...1 с на выхо- 
де счетчика ООЗ появляется импульс. 
который воздействует на блок сенсор- 
ного выбора программ СВП-4 в пере- 
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ключает программы в порядке, обуслов- 
ленном работой этого блока: 1.2.3.4, 
1,1,5.6 снова 1.2,3 нт. д. 

В устройстве применены постоянные 
резнсторы МЛТ, подстроечные резисто- 
ры СП5-3, конденсаторы КМ-4 (С2— 
С4). К53-1 (Сб), КМ-6 (остальные) 
н микропереключатель МП|-|! (ЗВ). 

Вместо транзисторов — КП10ЗЖ, 
КТЗИ5Г. КТ815Б можно применить со- 
ответственно транзнсторы тех же сернй 
с любым буквенным индексом. 
ОУ К!40УДВА можно заменить усилн- 
телямн К!40УДб. КМОУД7, 
КР544УДЦА. КР54ЗУДЦБ. Вместо фото- 
днодов ФД-25к можно использовать 
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ФД-8к. выесто светодиодов АЛ107Б— 
АЛ106В или АЛ!07А. 

Передатчнк собран на печатной пла- 
те. представленной на рис. 1 З-Й 
с. вкладки. Все деталн, кроме батарсен 
питания СВ! м кнопкн $В|, располо- 
жены со стороны печатных проводнн- 
ков, в элементы батарен н кнопка — 
с ‘обратной стороны. как показано на 
рис. 2 вкладки. Плата помешена в 
пластмассовый корпус с отверстнем для 
кнопкКН. 

Прнемннк выполнен на двух печат- 
ных платах. изображенных на рис. 3 
вкладки: плата У! (рис. 3, а) — 
односторонняя, У2 (рис. 3, 6) — дву- 
сторонняя. Онн размещены в корпусе 
из ферромагнитного матернала. Прнем- 
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ннк закрепляют на лниевой панели 
внутри телевизора, вырезав в ней пря- 
моугольное окно для фотоднодов н за- 
крыв его красным органическим стек. 
лом. Прн установке приемннка в те- 
левизор точку 7 платы У2 соединяют 
с контактом 2 разъема Ш-П2 блока 
СВП-4, а точку 6 —с обшны прово- 
дом. Точку 6 временно оставляют 
свободной, 

В начале налаживания измеряют аво- 
метром напряжение на резнсторе К18 
прнемннка н подстроечным резистором 
820 устанавливают сго равным 6 В. 
Затем, включив авомстр между точкой 
4+ платы У и выводом 7 ОУ ОА! 
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подстроечным резистором Кб. добнва- 
ются на этом выводе напряжения. 
равного 0. Далее. вращая движок под- 
строечного резнстора Ю10, устанавли- 
вают на выводе ОУ ОА? нвапря- 
женне 2 В относительно точкн 4 платы. 
Впрочем, это напряжение может быть 
н иным: оно завнсит от уровня 
нмпульсов помех в месте установки 
приемника. н его рекомендуется уточ- 
нить экспериментально (чем оно мець- 
ше, тем больше расстояние, с кото- 
рого можно переключать программы). 

В заключенне соединяют точку 5 пла- 
ты У2 с контактом 3 разъема Ш-ПИ 


блока СВП-4. 
Е. ЛАРКИН 
г. Львов 
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Немного теорнн 


Кто из вас не мечтает о легкой. 
портативной установке. позволяющей 
связываться друг с другом, скажем, 
в полевых условнях на расстоянин 
несколькнх кнлометров? Но постройка 
радностанцнин — дело для начинающих 
аднолюбнтелей достаточно сложное. 
ужен опыт в конструнрованни высо- 
кочастотных каскадов передатчиков и 
прнемннков. Кроме того. надо получить 
разрешенне на эксплуатацию станцин 
н позывной сигнал, А для работы в по- 
левых условнях необходнмо н еще од- 
но, специальное разрешенне с указа- 
ннем места н временн выхода в эфир. 
Для начннающего любителя этн совер- 
шенно справедливые (учитывая загруз- 
ку радноднапазона) требования стано- 
вятся часто непреодолимыми трудностя- 
мн в достнженни поставленной целн. 

Но почему обязательно ограннчнвать- 
ся радиодивпазоном? Ведь, спектр 
электромагнитных волн достаточно шн- 
рок. И если на сантиметровых волнах 
уже проводились  экспернментальные 
пюбительскне связи, то диапазоны мил- 
лиметровых и субмиллиметроаых волн 
аля любителей остаются сще неосво- 
еннымн из-за сложности и уникальности 
требуемой электронной техннкн. 

В то же время гораздо легче под- 
даются освоению более высокочастот- 
ные днапазоны ннфракрасных (НК) 
н световых волн (рис. 1. а). Усло- 
вня распространения нх в земной ат- 
мосфере значительно отличаются от ус- 
ловнй распространения радноволн 
Прежде всего, длинны волн Ик 
(100...0,7 мкм) н оптического (0,7.. 
0.35 мкм) нзлучення очень малы, по- 
этому в подавляющем большинстве слу- 
чаев этя волны подчиняются законам 
геометрнческой оптики. Лучн распрост- 
раняются прямолннейно, отражаясь н 
преломляясь на граннцах раздела раз- 
личных сред. Связь возможна только 
в пределах прямой видимости н прн 
достаточно хорошнх метеорологических 
условиях (отсутствие тумана н сильного 
дождя). 
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Светотелефон 
на ИК лучах 


Антеннамн в этих днапазонах служат 
линзовые н зеркальные оптические сн- 
стемы, создающие при небольших раз- 
мерах чрезвычайно высокую направлен- 
ность излучения, Поглощение в атмос- 
фере зависит от концентраини газов, 
водяного пара, аэрозолей. осадков и 
тумана. Коэффициент поглощения силь- 
но зависит н от длнны волны. По- 
глощенне в атмосферных газах связа- 
но с явленнями молекулярного резонан- 
са, поэтому наблюдаются полосы частот 
сильного поглощения, разделенные «ок- 
нами прозрачности» (рис. 1, 6), в ко- 
торых поглощенне невелнко. Очень мно- 
го полос поглощения в длинноволновой 
частн ИК днапазона 10...100 мкм. <Ок- 
на прозрачности» имеются вблнзи длин 
волн 10...12 мкм (так называемая даль- 
няя ИК область спектра); 4 н 2,3 мкм 
(средняя ИМК область спектра); 1.7 
1.2 и 1.05 мкм (ближняя ИК область) 

Наименьшее поглощение в вндимой 
части спектра наблюдается на самых 
длинных волнах (красный свет, длины 
волн 0.6...0,7 мкм). Этим, кстати, 
объясняется. почему все запрещающие 
и предупреждающие световые сигналы 
делают краснымн — их видно с боль- 
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шего расстояния. По мере укорочения 
длины волны (зеленый. затем снний 
свет) поглощение возрастает почти 
вдвое. Ультрафнолетовые (УФ) волны 
поглощаются атмосферой снльно. Это 
налучение неё видит человеческий глаз. 
но благодаря ему мы загорзем. В го- 
рах, где слой атмосферы тоньше, УФ 
нзлученне Солнца сильнее, н загар 
там более эффектнвен. 

Возвращаясь к проблемам связн на 
указанных днапазонах, отметнм. что 
желательно нспользовать рабочне дли- 
ны волн в пределах «окон прозрач- 
ности» атмосферы. 

Промышленность к настоящему вре- 
менн освоила немало конструкций ря 
чателей.н прнеыннков оптического н ИК 
излучения. Простейшнмы  излучателем 
может служнть обычная лампа нвака- 
ливання. Она дает широкнй спектр 
излучення в видимой н ближней ИК 
областн спектра. Модулнровать излу- 
чение лампы можно нзмененнем тока 
ее накала. Однако такая модуляция 
неэффективна, особенно на высших зву- 
ковых частотах, нз-за тепловой ннер- 
цнн накаленной нити. Тем не менее 
нзвестны примеры нспользования ЛАМП 
накалнвания а састотелефонах. 

Гораздо лучше модулируются излу- 
чающие дноды (светоднолы), обладаю- 
щие к тому же н большим КПД. 
Вблизи р-п перехода этнх днодов ато- 
мы полупроводника возбуждаются про- 
ходящнм через днод током н, возвра- 
щаясь в равновесное состояние, отдают 
запасенную энергию в внле световых 
нли ИК квантов. 

Особое место среди источников излу- 
чения заннызют лазеры. Кроме рабоче- 
го тела — нсточинка нзлучения — они 
оснащены еще м высоколобротным оп- 
тическим резонатором, настроенным на 
среднюю частоту лнини излучения ра- 
бочего тела. лагодаря резонатору 
излучение лазеров (оптических кванто- 
вых генераторов — ОКГ) нмыеет очень 
высокую плотность, монохроматнчность 
(одночастотность) н когерентность 
(стабильность фазы колебаний во вре- 
менн н в пространстве). Луч лазера 
может быть настолько узок. что диаметр 
его на расстоянии 10 км составит все- 
го несколько метров. 


Что же касается приемников нзлу- 
чения, то наиболее чувстантельными 
до снх пор остаются вакуумные прн- 
боры — фотоэлементы н фотоумножи- 
телн. К нны приблнжаются но чув- 
ствительности полупроводниковые прн- 
емникн нзлучения — фотодноды рн 
попаланнн света на р-п переход фото- 
днода носителн тока получают до- 
полнинтельную энергию, позволяющую 
нм преодолевать потенциальный барьер 
перехода. В результате синжается об- 
ратное сопротивленне фотоднода, а на 
его выводах появляется некоторая ЭДС. 
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пропорцнональная освещенности чувст 
вительного слоя. 

Лазерная когерентная техннка для 
аюбнтельской связн пока еще слишком 
сложна и дорога. А вот используя 
полупроводниковые излучатели н прн- 
емннкни, нетрудно построить простые ой- 
тическне илн ИК устройства для связн 
на расстояннях в пределах десяткв 
километров 


Структурная схема 


Структурная схемз односторонней ли- 
ннн такой связн показана на рис. 2 
Сигнал звуковой частоты (ЗЧ) от мнк- 
рофона ВМ! усиливается мнкрофон- 
ным усилителем А1 н подается на из- 
лучающий светоднод УП01. Одновремен- 
но на диод подается ток смещения 
от источника пнтания СВГ. Смешенне 
необходимо для получення ненскажен- 
ной амилнтудной модуляции излучаемо- 
го сигнала. Ток смещения устанавли: 
вают равным половнне номинального 
для данного днола, н днод излучает 
примерно половнну номинальной мощ. 
ности. Прин положительных полуволнах 
напряжения ЗЧ излучаемая мощность 
возрастает, а при отрицательных умень- 
шается. При макснмальной глубние 
модуляшин излучаемая мощность нзме- 
нястся®от нуля до номннальной, 

Прнемник линни связн совсем 
прост — он содержит лишь фотодиод 
\У02. усилитель ЗЧ А2 н громкого- 
воритель ВАТ. Для концентрации излу- 
чения в сторону корреспондента н по- 
вышення освещенностн фотоприечника 
служат оптические антенны — в прос- 
тейшем случае собнрающне линзы или 
зеркала \М! н \2. 

Расчеты показывают, что дальность 
действия оптических н ИК линий свя- 
зи очень сильно завнент от качества 
н размеров витенн. Например. увели- 
чение диаметра двух одннаковых линз 
нан зеркал у прнемника и передатчи- 
кл вдвое увеличивает дальность связн 
(без учета поглощення в атмосфере) 
в четыре раза. 

Двустороннюю (дуплексную) связь 
с одновременной передачей н приемом 
можно органнзовать, установнв рядом 
(даже в одном блоке) оптические пе- 
редзтчик и приемник. Объем. колнчест- 
во деталей н стоимость аппаратуры прн 
этом удванваются. Но поскольку кор- 
респонденты, как правило, говорят по- 
очередно, разумнее ввести переключа- 
тель «Прием — Передача». а. ряд уз- 
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лов установки (оптическую систему. 
усилитель} использовать н.для пере- 
р н для приема. Так н сделано 
ре конструкцин. 
злучателем был выбран ИК свето- 
днод серни АЛ!Ю7Т, имеющий малые 
габариты (днаметр 2,4 мм, длина без 
выводов 6,3 мм) н отдающий мощ- 
ность до 6 мВт (АЛ!07ТА) нлн до 
10 мВт (АЛ107Б). Длина волны из- 
лучения около 0.95 мкм. излучение нс- 
когерентное. Вблизи этой длины волны 
атмосфера достаточно прозрачна. 

Во время экспериментов было обна- 
ружено. что светодноды серин АЛ!О7 
неплохо работают и как прнеминки 
нзлучення. Питание на дмод в этом 
случае не подают, а сопротивление 
нагрузки выбнрают высоким, несколько 
мегаом 

Использованне одного и того же 
днода излучателем и приемником ВОЗВО- 
лило обойтнсь без механнческих пере- 
ключений в оптической системе при пс- 
реходе с передачи иа прнем н обратно. 


Принципиальная схема 


Она прнведена на рис. 3. Переклю- 
чатель $5А|! показан в положенни 
«Прнем». Попадаюший на светоднод 
\О1 модулнрованный ИК снгнал создв- 
ет на его выводах ЭДС, которая ока- 
зывается приложенной к затвору поле- 
вого транзистора УТ|. Он включен 
нстоковым повторителем для получения 
высокого входного сопротивления, необ- 
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ходимого для работы светоднода в ка. 
честве детектора 

Сигнал ЗЧ с истока транзистора 
подается через переменный резистор В 4 
н замкнутые контакты сеёкцни 5А12 
переключателя на трехкаскадный усн- 
литель ЗЧ. собранный на транзнсто- 
рах УТ2—УТ4 по схеме с непосред- 
ственной связью между каскадами 
Такая схема выбрана для уменьшения 
общего количества нспользуемых дета- 
лей. Режим транзисторов по постоян- 
ному току устанавливается н стабилнзн- 
руется цепью отрицательной обратной 
связи из резнсторов Кб и ВЮ. Чтобы 
обратная связь не сннжала уснления 
каскадов, она замкнута для звуковых 
частот на общий провод через конден- 
свтор СЗ. Обшее уснление усилителя 
ЗЧ превышает 10000. 

Выходной каскад (усилитель мощ- 
ности) собраи по схеме составного 
двухтактного повторителя на компле- 
ментарных парах транзнсторов УТ5--— 
УТ8. Для уменьшення нскаженнй типа 
«ступенька» на выходные транзисторы 
подано небольшое начальное напряжс- 
ние смещения, образующесся на дноде 
\У02 при протекании через него тока 
коллектора транзистора УТ4. Выходной 
каскад нагружен на дннамическую го- 
ловку ВА! через замкнутые контакты 
переключателя ЗА 1.3 н разделительный 
конденсатор С4. 

Питается усилнтель от нсточника СВ 
напряженнем 3 В. Цепочка К2С 
развязывает по питанню первый кас- 
кад — истоковый повторитель, снижая 
тем самым вероятность самовозбужде- 
ння уснлителя. 

Прн переходе на передачу дннамн- 
ческая головка отсоеднняется секциями 
5А1.2 и ЗАГ.З переключателя от выхо- 
да усилителя и подключается к его вхо- 
ду. Теперь она служнт микрофоном. 
Резистор К7 уменьшает амплитуду под- 
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водимого к усилителю звукового напря- 
жения во избежанне его перегрузки. 
Усиленный снгнал ЗЧ с выходного 
каскада усилителя подается через сек- 
цин $А|!.3, ЗАТ! и резистор №8 на 
светоднод УОТ. Поскольку разделн- 
тельный конденсатор в этой цепн от- 
сутствует. а на выходе уснлителя 
имеется постоянное напряженне около 
1,5 В, через светоднод даже при мол- 
чании будет протекать начальный ток 
смещення — его можно подобрать, из- 
меняя сопротивление резнстора 88. 
При разговойв же перед мнкрофоном 
ток черёз светоднод, а следовательно, 
и ннтенснвность излучення светоднода 
будут изменяться в соответствии с ам- 
плитудой выходного снгнала ЗЧ. 


Детали и конструкция 


Пожалуй. свмый важный узел тран- 
снвера — оптическая система. Автор нс- 
пользовал линзы от конденсора фото- 
увеличнтеля днаметром (0) 70 мм в 
с фокусным расстоянием (ЕР) 85 мм 
При использованнн других линз жела- 
тельно выбнрать отношенне О/ Р около 
единицы. Это обусловлено тем, что 
ширина днаграммы направленностн из- 
лучения светоднода составляет пример- 
но 40° по уровню половины мощности. 

Еслн прнменить  длиннофокусную 
линзу (О/Р<1), часть излучения не 
попадет на лннзу н будет потеряна. 
У короткофокусных линз (0/Р>1) 
будет освешаться днодом только цент- 
ральная часть, что также снизит эф- 
фективность оптической антенны. К то- 
му же, у короткофокусных линз обыч- 
но велики аберрацни (нскажения оптн- 
ческого изображения) 

Имеет значение н сорт стекла, из 
которого изготовлена линза, Стекла 
желтоватого оттенка пропускают 80... 
85 % ИК нзлучення с длиной волны 
0,95 мкы, в то время как стекла зеле- 
новатого оттенка пропускают менее 
50 % и, разумеется, для оптической 
снстемы светотелефона непригодны, Не 
следует нспользовать и просветленную 
оптику, поскольку просветляющие плен- 
ки на поверхности линз оптимнзируют- 
ся обычио в расчете на нанлучшее 
пропускание излучения с длинами волн 
0.5...0,55 мкм, соответствующими сере- 
дние видимого днапазона 

Коэффнциент пропускания стекла 
можно оценить экспериментально, 
включнв собранную электрическую 
часть устройства на прнем и напра- 
вив на светолнод какое-лнбо модулиро- 
ванное излучение (свет настольной лам- 
пы, енгнал другого трансивера). Прн- 
крывая светоднод краешком линзы, 
следят зв изменениями уровия сигнала 
на выходе прнемника. Линзу в этом 
эксперименте надо располагать вплот- 
ную к светодноду, чтобы меньше сказы- 
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валась концентрация потока излуче- 
ния, обусловленная собнрающнын свой. 
ствамн линзы. 

Отличными свойствамн обладают во- 
гнутые зеркала с анешним напыле- 
нием, отражающие 100 % падающего 
на них ИК излучения и поэтому прак- 
тнчески не вносящие потерь в опти- 
ческий тракт. Но конструкция свето- 
телефона в этом случае радикально 
изменится, поскольку светоднод придет- 
ся расположить спередн зеркала, в его 
фокусе. 

Переключателем 5А] служит движ. 
ковый переключатель днапазонов пор- 
татнвного транзисторного раднопрнем. 
ника. Ненспользуемые группы контак- 
тов цедесообразно удалнть. чтобы об- 
легчить переключенне. Вполне подойдет 
н галетный переключатель любого типа, 
Выключателем питання $А2 служит 
малогабаритный тумблер МТ-1, 


Дннамнческая головка ВА! —0.1ГД-6. 


но подойдет н другая. сопротивленнем 
звуковой катушкн 6...16 Ом, 

Транзисторы указанных на схеме се- 
рий можно взять с любымн бук- 
веннымин нндексамн, только в нстоко- 
вом повторнтеле желательно установить 
транзнстор КПЗОЗА, обладакиций на- 
нменьшим уровнем шумов н хорошо ра- 
ботающий при ннэковольтном пнтанин, 
Вместо транзисторов КТ301 подойдут 
любые нз сернй КТЗ!2. КТЗ15, КТ201. 
Можно собрать уснлитель и на герма- 
нневых транзисторах серий МПЗТ, 
МПЗ8, Для выходного каскада подой- 
дут любые маломощные германневые 
транзисторы соответствующей структу- 
ры. Еслн транзисторы УТ5 и \УТб 
имеют коэффнинент передачн тока бо- 
лее 80. нх коллекторы можно соедн- 
нить с проводом пнтання я общны 
проводом соответственно, & транзисто- 
‘ры УТ7 н УТ8 исключить. К резисто- 
рам н конденсаторам особых требо- 
заний ие предъявляется. Высокоомный 
резнстор В! может быть сопротивле- 
нием от 8 МОм, источник питания — 
два последовательно соединенных эле- 
мента 373. 

Часть деталей светотелефона смонтн- 
рована на печатной плате (рис. В 
на 4-Й с. вкладки). Монтаж не обя- 
зательно делать печатным, допустим 
н обычный навесной монтаж. 

Конструкция светотелефона показана 
на рис. А, Б, Г вкладки. а внешний 


внд — в заставке к статье. Шассн из-. 


готовлено нз дюралюминия толщиной 
4 мм. передняя и задняя стенки 
корпуса — из дюралюмнния толшнной 
2 мм. Из более тонкого матернала 
сгибают крышку. образующую верхнюю 
н боковые стенкн. Крыщку прикреп- 
ляют винтамн к шасси. Со стороны 
лннзы, размещенной на передней стен- 
ке, крышка должна выступать, обра- 
зуя козырек для защиты оптнки от 
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осадков н прямых солнечных лучей. 
Размеры шасси перед нэготовленнем 
следует уточнить в зависимостн от 
размеров выбранной оптической сн- 
стемы. 

Для линзы в передней стенке про- 
резают отверстня днаметром на 10... 
15 мм меньше днаметра линзы. Закреп- 
ляют линзу дюралюминневой накладкой 
< таким же отверстием, как н в пе- 
редней панели, н четырьмя винтами. 
Между стеклом н металлом желатель- 
но проложнть резнновые нли картон- 
ные шайбы. 

На задней стенке размещены дина- 
мнческая головка ВА[, выключатель 
питання 5А2, регулятор громкости К4 
н переключатель ЗА. 

Светодиод закреплен на металлнче- 
ской стойке а фокусе лннзы. Эту точ- 
ку можно найти, направив светоте- 
лефон с установленной линзой на уда- 
ленный ярко освещенный объект (06б- 
лако, соседний дом) ин поместнв на 
место светоднода небольшой белый кар- 
тонный экран. Перемещая экран н полу- 
чнв резкое нзображение, отмечают по- 
ложенне экрана — оно будет соответст- 
вовать фокальной плоскостн линзы. 
Точка  пересечення этой  плоскостн 
с оптической осью линзы н является 
фокусом. 

После установки светоднода следует 
скленть из черной бумаги конус и вкле- 
ить его между линзой н светоднодом 
для защиты последнего от посторон- 
ней засветки. 

Монтажную плату с переключателем 
закрепляют в нижней частн задней 
стенки так, чтобы ручка переключате-, 
ля вошла в прямоугольный вырез 
стенки. 

Элементы 373 крепят любым спосо- 
бом к дюралюмннииевым угольннкам, 
соединяющим для жесткости верхние 

лы передней н задней стенок шассн. 
сли свстотелефон эксплуатнруется нс 
слишком интенсивно, комплекта из двух 
элементов хватает на 3—4 месяца, 
поэтому к выводам элементов можно 
просто прнпаять проводники от платы 
и выключателя. 


Налаживание 


Оно несложно, а из измернтельных 
приборов нужен авометр. Включив све- 
тотелефон на прием, измеряют на- 
пряженне на выходе усилителя ЗЧ — 
коллекторах транзнсторов УТ7 и УТ8. 
Оно должно равняться половине напря- 
жения питання. Прн других значениях 
напряження следует подобрать” резис- 
тор КЮ. Еслн нужное напряжение 
установить Не удастся, следует прове- 
рить транзисторы выходного каскала 
илн искать ошибку в монтаже. Затем 
проверяют напряжения на нстоке и сто- 
ке транзистора УТ! — онн должны быть 
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около |1 В н 2 В соответственно. 
Более точно нх устанавливают подбо- 
ром резистора КЗ. 

Тепепь, направив светотелефон на ос- 
вещенный предмет. можно услышать 
шум. а если свет электрический, то н 
фон переменного тока. Уличные фона- 
рн в вечернее время «прослушнваются» 
такны способом с расстояния в несколь- 
ко сотен метров. 

Переключив трансивер в режны пере- 
дачи, измеряют ток через светоднод нлн 
падение напряжения на резисторе В8. 
Ток должен составлять 30...40 мА. 
а падение напряжения — около | В. 
Любой нз этих параметров устанавли- 
вают подбором резистора В8. Следует 
помнить. что при малом токе падает 
отдаваемая светоднодом мощность, а 
при слишком большом возрастают искд- 
жения звукового сигнала. Предельно 
допустимый ток для АЛ!07 составляет 
100 мА, поэтому в режные молча- 
ння ток через светоднод не должен 
превышать 50 мА. 

В заключение нзмеряют потребляе- 
мый от батарен пнтания ток. под- 
ключив мнллнамперметр параллельно 
разомкнутым контактам выключателя 
питания 5А2. При приеме (в режи- 
ме молчания) ток не должен превы- 
шать 10 мА, увеличиваясь при гром- 
ких звуках до 30...40 мА. В режиме 
передачн ток достигает уже указанного 
значения 30...40 мА н не зависит от 
громкости разговора перед мнкрофо- 
ном, разумеется, еслн усилитель не пе- 
регружается. В случае же перегрузок 
при громком разговоре надо увеличить 
сопротнвление резистора К7. 

рр дальнейших экспериментоа пона- 
добится второй светотелефон. Разнеся 
светотелефоны на некоторое расстоянне 
и направив друг на друга. проверяют 
качество связн. Еслн расстояние неве- 
лико. при приеме уснлитель ЗЧ может 
перегружаться, что приведет к нска- 
женням. В этом случае ИК сигнал нуж- 
но ослабнть любым способом — немно- 
го повернув в сторону один из ап- 
паратов или поместив перед линзой 
лист бумаги, частично закрывающий ее 
апертуру. Направленность оптических 
систем светотелефонов должна быть вы- 
сока — ширнна днаграммы направлен- 
ностн получается около 1,5°. поэтому 
наводка светотелефонов друг на друга 
представляет определенные трудностн, 
особенно в начале экспернментов, пока 
нет необходимого опыта. Оба аппара- 
18’ устанавливают на штативах (тре- 
ногах) любой конструкции нли на не- 
подвнжных основаниях одинаковой вы- 
соты. Для «прицеливания» на крышках 
светотелефонов можно установить про- 
стейшне внзнры н отъюстнровать нх, 
предварнтельно наведя аппараты друг 
на друга по макснмуму сигиала (по 
нанбольшей громкости приема). 
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В дневное время дальность связн 
между двумя опнсаннымн светотелефо- 
намн достигает нескольких сотен мет- 
ров. Ограинчнвает ее посторонияя зас- 
ветка, увеличивающая уровень шума 
прн прнеме. Дальность возрастает, если 
за корреспондентами темный фон (сте- 
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на дома в тени. опушка леса). В ве- 
чернее и ночное время посторонней 
засветки нет, уровень шума при приеме 
уменьшается н дальность связи возрас- 


тает до 1,5 км. 
В. ПОЛЯКОВ 
г. Москва 





Прибор для проверки конденсаторов 


Подбирая для конструкций конленсато- 
ры. особенно электролитические, нужно 
быть уаеренным. что они ие содержат 
скрытых дефектов: внутреннего обрыва вы- 
водо. замкнутых обкладок, значительной 
утечки. Для обнаружения таких дефектов 
н предназначен прибор, принципиальная 
схема Которого приведена на рисунке 
Он позволяет проверять конденсаторы ем- 
костью не менее 50 пФ. 

Познакомныся подробнее с устройством и 
мов прибора. На элементах 001.1 — 

01.3 собран генератор прямоугольных 
импульсов. Частота следования импульсов 
примерно 75 кГц, скважность (отыошение 
пернода следовання ныпульсов к их длн- 
тельности) около 3. Эти параметры завн- 
сят от сопротивления резистора В м см. 
кости конденсатора С1. 

Ныпульсы генератора поступают на ин- 
вертор 001.4. уменьшающий влнянне цепн 
нагрузки на частоту генератора. н далее — 
иа цепь нагрузки — она составлена из 
резнсторов К2. ЮЗ, конденсаторв С2 
и проверяемого конденсатора. Параллель- 
но резнстору В2 подключен через диод 
У\О1 стрелочный нидикатор РА! с током 
полиого отклонения стрелкм 100 мкА. 

Деталн цепи нагрузки подобраны так, 
что при включении кнопкой 582 интания 


через ннднкатор протекает ток около 15 мкА. 


Если же параллельно конденсатору С2 
будет подключен кнопкой ЗВ1 исеправяый 
проверяемый конденсатор, ток возрастет н 
будет маходиться в пределах 40...60 мкА 
независныо от емкости конденсатора (как 
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было сказано выше, миннмальная емкость 
конденсатора может быть 50 пФ). Эти пре- 
делы принимают за нормальные и отысча- 
ют на шкале (нлн на стекле индикатора) 
цветным сегментом. Причем во время про- 
верки конденсаторов емкостью более 5 мкФ 
стрелка икликатора вначале резко откло- 
няется в сторону конечного деления шка- 
лы, а затем возаращается в пределы сег- 
мента. При проверке полярных электроли- 
тическнх конденсаторов их плюсовой вывод 
обязательно соединяют < зажимом 
ХР! («+») 

В случае подключения нспытыввемого 
конденсатора с внутреннны обрывом стрел- 
ка ниднкаторв останется на деленин 15 мкА 
Когда же конденсатор пробит и сего вы- 
воды замкнуты. стрелка ниднкатора может 
откломиться за конечное деленне щкалы. 
При подключении конденсатора с утечкой 
стрелка ниликатора выйдет зв пределы 
сегмента, если сопротнвленне утечки менее 
60 кОм. 

Дли контроля наприжения питания слу- 
жит светоднод У02. Ток через него огра- 
мичем резистором К4. 

Детали прибора можно разместить в лю- 
бом подходящем корпусе. габариты его за- 
висят в основном от габаритов инднкато- 
ра н нсточинка питания. 


Налажнвают прибор так. Нажав киоп- 
ку 5В2. убеждаются в отклонении стрелки 
нидикатора на деление 15 мкА, Еслм по- 
казання будут отличаться от указанных 
более чем +20 %, можно подобрать точ- 
нсе резнстор ЮЗ. 

Далее подключают к зажнывы ХР| н 
ХР2 кондемсатор емкостью 250 пФ и, 
нажав кнопку 5ВТ (одновременно с 582), 
замечают показания нидикатора. Подбором 
резистора В2 добиваются отклонения стрел- 
ки на деление 50 мкА (середина сегысита). 

Замкнуй затеы зажнмы, убеждаются в 
отклонении стрелкн за пределы шкалы. 

В заключение следует отметить, что при 
более высокой частоте генератора (ее по- 
вышают уменьшением номнналов деталей 
1, С!) м состаетствующемы умемьше- 
ним емкости конденсатора С2 приборры 
можно проверять конденсаторы емкостью 
менее 50 пФ. Но, как правило. проверять 
такне конденсаторы в ралднолюбительской 
практике ие приходнтси. : 


М. БРОНШТЕЙН 


2. Рига 
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Разработано в раднонруние 


В восьмом номере журнала в числе 
призеров юбилейного конкурса упомн- 
налось два ралнокружка СЮТ — 


г. Новокузнецка ин г, Осинники Кеме- 
Первым радиокружком 


ровской обл. 





















р. „Ай подлись” й 


Рис. 4 








руководит Александр Григорьевич Баг- 
мет. вторым — Сергей Михайлович 
Кузнецов. В обонх кружках юные 
раднолюбителн с увлеченнем нзучают 
интегральные микросхемы и собирают 
радиоконструицин на них. На конкурс 
онн прислали несколько последних 
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разработок. Сначала расскажем о само- 
делках раднокружка СЮТ г. Новокуз- 
нецка 

Как нэвестно. в составе серин К1!76 
есть мнкросхема К176ЛП! — уннвер- 
сольный логическай элемент, содержа- 
щий три полевых транзистора с кана- 
лом р-тнпа и столько же — с кана- 
лом П-типа. Прн различных соедине- 
ннях выводов микросхемы можно полу- 
чить, Например, три элемента НЕ, эле- 
мент ЗИЛИ-НЕ, элемент ЗИ-НЕ ин неко- 
торые другие — 06 этом, в частно- 
сти. рассказывалось в статье С. Алек- 
сеева «Применение микросхем серни 
К!76» в «Радно», 1984, № 4. Исполь- 
зуя некоторые комбинацнн соединеннй 
выводов, юные раднолюбнтелн собралн 
на такой мнкросхеме интересные кон- 
струкцин. 
ак. Валернй Смирнов использовал 


Рис. 3 
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К176ЛПТ в реле времени (рис. 1). 
Отличне его от подобных устройств. в 
том, что выдержка временн начнна- 
ется не после нажатия кнопки пус- 
ка, а после ее отпускания. В показан- 
ном на схеме положении контактов 
кнопки 5В1 лампа ‘нагрузкы НЕЁ не 
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горит, поскольку конденсатор С заря- 
жен. на выходах микросхемы напряже- 
ние логического 0. транзистор УТ\, 
а значит, н тринистор \5$1 закрыты, 
При нажатнн кнопкн выводы кон- 
денсатора замыкаются. транзистор, 
а вслед за ним н триннстор откры- 
ваются, лампа зажнгается. Как только 
кнопка будет отпущена. конденсатор 
начнет заряжаться, пойдет отсчет вре- 
мени выдержкн. Продолжительность 
зарядки конденсатора зависит от его 
емкости и сопротивления резнсторов 
К!. В2. Переменным резнстором К 
устанавливают нужную выдержку. 
Поскольку устройство питается от 
сетн, следует включать его так, что- 
бы нижняя по схеме вилка разъема 
была соедннена с нулевым проводом. 
Совсем не обязательно подключать 
реле времени к показанному на схе- 
ме тринисторному ключу. Вместо ре- 
знстора ЕВЗ в цепь эмнттера трензн- 
стора можно установнть электромаг- 
нитное реле (напрныер. РЭС-10, пас- 
порт РС4.524.308), работающее при 
данном напряженин питания н сраба- 
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тывающее при токе не более 40 мА, 
Контакты реле включают в цепь на- 
грузкн. 

Другая конструкция — универсаль- 
ный пробник на двух мнкросхемах 
К176ЛПТ (рис. 2). разработанный 
Валернем Смирновым совместно с Сер- 
геем Шкляровым. Пробник рассчн- 
тан на проверку биполярных м поле- 
вых транзисторов, днодов н электро- 
литических конденсаторов. Его работо- 
способность сохраняется прн измененин 
напряжения питания от 9 до 5 В. 

На микросхеме 00| собран генера- 
тор со сравнительно небольшой (еди- 
ницы герц) частотой следования ним- 
пульсов. Они поступают одновремен. 
но на гнездо Х$3 и инвертор, вы- 
полненный на микросхеме 002. Выход 
инвертора соединен с коллекторной 
(через резистор КЗ н светодиоды). и 
базовой (через резистор ЕВ4). цепямн 
проверяемого транзнстора. Еелн тран- 
зистор нсправен. с частотой генера- 
тора будет вспыхивать соответствую- 
щий светоднод — \У02 с траизнсто- 
ром структуры р-п-р нли УО1 с тран- 
зистором структуры п-р-п. Прн ненс- 
правном транзисторе либо горят оба 
светодиода (транзистор пробит). либо 
не светится ни однн (внутренний 
обрыв). Естественно, выводы транзн- 
стора должны быть правильно подклю. 
чены к гнездам прибора. 

Проверяя полевой транзистор, нужно 
подключать сток к гнезду Х$|. звт- 
вор — к Х52, нсток — к Х$3. Прн 
проверке днодов пользуются гнездами 
Х$1 ин Х5$3. Если диод исправен, 
вспыхивает один из светоднодов — в 
зависнмости от полярности включения 
выводов диода. Те же гнезда ис- 
пользуют н при проверке электролн- 
тнческих конденсаторов. С нсправным 
конденсатором светодиоды будут вспы- 
хнвать поочередно, но гаснуть мед- 
ленно — продолжнтельность гашения 
зависнт от емкости конденсатора. 

Из других конструкций этого круж- 
ка можно отметить сенсорный пере- 
ключатель Александра  Куковякнна, 
программируемый музыкальный ав- 
томат Андрея Пономарева, злектрон- 
ную игру Павла Барыкнна. К сожа- 
лению, ограннченный объем обзора не 
позволяет подробно описать каждую 
конструкцию. 

Радиокружковцы СЮТ г. Осиннн- 
кн специализнруются в основном на 
ИМС серии К155. маломошных три- 
нисторах н светоднодах. Многие раз- 
работки юных раднолюбителей пред- 
назначены для нспользования в на- 
одном хозяйстве. К примеру, Олег 
злкнн постронл автоматы, сигналн- 
знруюшине предельно допустимые уров- 
нн жидкости в любой емкости н в 
нужный момент  пополняющие ее, 
а также собрал бесконтактный тер- 
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морегулятор на симнсторе. Евгений 
Масленников собрал устройство для 
охраны помешеннй, Владимир Зн- 
новьев — экзаменатор по правилам 
дорожного движення, Евгений Гал- 
кин — индикатор пвр проводов в 
кабелях связн и электронный сек: 
ретарь. 

Познакомимся подробнее с двумя из 
перечисленных конструнинй. Первая — 
устройство для контроля уровня жид- 
кости (рис. 3). По сравненню с вна- 
логичнымн устройствамн оно более нв- 
дежно, поскольку не содержнт кон- 
тактов, сопрнкасающихся с контро- 
лнруемой жидкостью. Датчик здесь 
состонт из двух герконов ЗА!, $А2, 
установленных внутри водонепронниаве- 
мой (но не металлической) трубки, 
н поплавка с кольцевым магнитом, 
надетым на трубку. Еслн поплавок 
находится вблизи геркона $5А2. кон- 
такты последнего замыкаются и пода- 
ют напряжение питання на светодн- 
од \02 (через ограничительный ре- 
знстор К2) н генератор ЗЧ с усили- 
телем мощность (через развязывающий 
днод \УП4). собранные на элементах 
001.1. 201.2 и транзисторе УТИ. 
Из дннамической головки ВА! разда- 
ется звуковой сигнал 

Когда же поплавок поднимается 
к верхнему геркону ($А!). зажнга- 
ется светоднод \0| н вновь разла- 
ется звуковой сигнал. 

Прн необходимости светодноды мож- 
но заменить ламивмн накаливания 
на соответствующее напряженне и воз. 
можно меньший ток.  Резисторами 
В! ин В2 подбирают яркость нх све- 
чения. Дннамическая головка — мало- 
габарнтная, мощностью от 0,1 до 
0,5 Вт н сопротивлением звуковой 
катушки постоянному току 6—10 Ом 

едующая конструкция — элект- 
ронный секретарь (рис. 4). В це- 
большом учрежденни он может заме- 
нить секретаря. в еслн секретарь 
есть, электронный прибор облегчит его 


ФОТОИНФОРМАЦИЯ 


Известно немвло радмолюби- 
тельских приборов дла прозер- 
им электролитических иомдемсв- 
торов, мо большинство мз мих — 
со стрелочным  мидниатором 
м мелинеймой шкалой отсчета. 
Значительно удобнев Пользо- 
заться мэмермтелем емкости 
< цифровой индикацией. Такой 
прибор, разработанный ! юным 
радмолюбитепем @. Волкозым, 
вот уже месколько лет работа. 
ет в радмокружке клуба юных 
техников мозосмбирского Ака. 
демгородка, руководимом 
Л. А. Курочкымой. Прибор поз- 
золяёт мзмерать емкости кон- 
денсатороа от 10 до 9999 мкФ. 

Фото В. Ббормсова 
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работу — теперь посетители могут 
самостоятельно обращаться. например, 
к директору по тем илн ниым вопро- 
сам. 

Предлагаемое устройство можно ус- 
ловно разделить на два пульта. в каж- 
дом из которых расположены соот- 
ветствующие кнопочные выключатели 
н индикаторы — световые н звуко. 
вой. К примеру. носетителю нужно 
подписать документ. Он нажнызет на 
пульте секретаря кнопку 582 «На 
ПОДПИСЬ» ерез ее контакты плюс 
пнтания поступает через резистор 
Кб на управляющий электрод трн- 
ннстора \52, а через днод УОб — 
на генератор звуковой частоты, вы- 
полненный на мнкросхеме 001. Раз- 
дается звуковой сигнал из динами- 
ческой головки на пульте директора 
н одновременно зажигается светоднод 
\УЬ4 «На поднись». 

Еслн директор свободен, он в ответ 
нажимает кнопку $В4 «Войдите», если 
занят — кнопку $83 «Занят». Не- 
трудно видеть по схеме, что в первом 
случае нв пульте секретаря вспых- 
нет светоднод УО01. во втором — \У02 

Аналогично работвет устройство, ес- 
лн посетитель нажмет кнопку УВ| 
«Для беседы». Чтобы автоматику 
привестн в исходное состояние, доста- 
точно на короткое время отключить 
пнтание выключателем $А1. - 

Как и в предыдущем приборе, 
светодноды можно заменнть коммута- 
торными илн ынниатюрными лампамн 
накаливания, но ток потребления них 
не должен превышать 75 мА. В слу- 
чае применения более мощных ламп 
придется установить трннисторы серин 
КУ20| м точнее подобрать резнсторы 
Е5--К7. обеспечивающие их надежное 
открыванне. 

ннамнческая головка может быть 
такой же, что в в предылушей кон- 
струкинн. 


Публикацию подготовил Б. ИВАНОВ 
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ПУТЬ В ЭФИР 


НЕМНОГО ОБ АППАРАТУРЕ 


В предыдущих статьях этого цикла 
вы уже познакомились с позьышными 
любительских радмостанций, узнёли, 
какие коды м сокращения редиолюбы- 
тели используют при проаеденмм свя- 
зей, получиыли представление о том, 
как оценывается качество сигнала при- 
нимаемой радностанцим. Наверное 
часть этоя информацим уже отложн- 
лась в вашен памятн. Но, без всяких 
сомнений, лучший способ мзучения ос- 
нов любительской радиосвязы — прак- 
тическая работе в эфире. Ничто так не 
помогает быстро освонть коды и по- 
зывные, как необходимость каждый 
день расшифровывать любительские 
радиограммы; определять, радыолю- 
бытель какой страны передал ых в эфи- 
ре своему коллеге. 

Разумеется, что на пераом этапе ва- 
ше практическая работа в эфире сво- 
дится к наблюдению за работой ко- 
ротковолновмков. А для Э10ГО вам 
меобходим приемник, рассчитанный на 
прием в любительских диапазонах 
волн. 

Для любытельской связмы в нашей 
стране выделено шесть коротковолно- 
вых м шесть ультракоротковолновых 
днапазонов, т. ©. узких участков, Г] 
которых раднолюбытелм могут выхо- 
дить в эфир. Оставим пока в стороне 
УКВ — эдесь техника посложней, чем 
ма КВ, менее доступна начинающим 
раднолюбытелям, м будем вести речь 
& дальнейшем только о коротких вол- 
нах. Частотные границы любительских 
КВ диапазонов следующие: 


днапазон 160 метров (1,8 МГц) — 
1850...1950 кГц; ^ 
днапазон 80 метров (3,5 МГц) — 
3500...3650 кГц; 

дмапазон 40 метров (7 МГц) — 
7000...7100 кГц; 

диапазон 20 метров (14 МГц) — 
14 000...14 350 кГц; 

диапазон 15 метров (21 МГц) — 
21 000...21 450 кГц; 

дмепазон 10 метров (28 МГц) — 


28 000...29 7000 кГц. 


В этых дмапазонах раднолюбителы 
могут работать как телеграфом (С\\/), 
там м телефоном: обычной амплитуд- 


Продолжение. Начало см. в «Радыов, 
1984, №2 9нН. 


Ф РАДИО № 12. 1984 г. 
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ноя (АМ) или однополосной (558) 
модуляцией. На прием таких выдов 
мзлучения м должен быть рассчитан 
ваш приемник. Следует сразу заметыть, 
что обычная амплитудная модуляция в 
любительской связы употребляется все 
меньше м меньше. По этой и некото- 
рым другим, сугубо техническим, при- 
чинём в связной любительской КВ ап- 
паратуре часто не предусматривают 
в03можность приама АМ сигналов. 

Ну м, наконец, несколько слов о чув- 
стентельностм приемныка. Раднолюби- 
тели используют аппаратуру относн- 
тельно небольшой мощности (по срав- 
ненню с мощностью редновещатель- 
ных станция, например), вот почему 
чувствмт@ельность приемника для на- 
блюденмя за мх работой должна быть 
достаточно высокой: не хуже 1 мкВ. На 
низкочастотных дмапазонах (1,8... 
7 МГц) чувстантельность может быть 
помиже — но ме хуже 3...4 мкВ. Здесь 
уровень атмосферных м иных помех, 
как правныло, настолько велык, что не 
удается на практыке реализовывать вы- 
сокы@ значения чувствмтельностм при- 
@емной аппаратуры. 

Разумеется, полный комплекс тех- 
нических требований к прмемнику за- 
метно сложнее, но для принятия реше- 
ния, какую конструкцию выбрать для 
первого шага, этого уже достаточно. 
Изготовить приемник сразу на все 
любительские днапазоны — дело не- 
простое. Поэтому для тех, у кого нет 
большого опыта конструмрованыия ра- 
дноаппаратуры (особенно приемной), 
можно порекомендовать начать с од- 
нодмнапазомных конструкций. Для ос- 
воения азов любительской связи этого 
будет вполне достаточно. 

8 радмолюбительской литературе, в 
частносты в журнале «Радыо», опубли- 
ковзно много описаний КВ прием- 
ныков, Му числа тех, что появились 
з последные годы, начинающим ра- 
диолюбителям можно порекомендо- 
вать следующие из ных: 


Поликов В. Приемник на 160 м. — 
Радыо, 1980, № 6, с. 20; 1981, № 1, 
с. 59. 

Борисов В. Приемник начинающего 
радноспортемена. — Радыо, 1980, № 10, 
с. 50 и № 11, с. 52, 

Медннскмй А. Прыемник прямого 


преобразоааныя. — Радыо, 1981, 
№ 5—6, с. 49. 
Скрыпнмк В. Четырекдиапазонный 


приемник радниоспортсмена. — Радно, 
1983, № 5, с. 49. : 


Для тех, кто имеет возможность при- 
способить для наблюденый в любытель- 
ских дмапазонах обычную радноприем- 
ную аппаратуру, ымеет смысл ознако- 
миться со следующими статьямы: 

Сергейчук Н. Любительские днапа- 
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зоны в «ВЭФ-202». —Радно, 1982, № 8, 
с. 55. 

Малык В. Второй гетеродин в прнием- 
ныке «Океан-206». — Радмыо, 1981, № 9, 
с. 52. 

Гаухман Р. Диапазон 160 м — в 
«Селге-405». — Редио, 1980, № 1, с. 55. 

Грушмин В. Перестроика вещательных 
приемников на 160 м. — Радмо, 1981, 
№ 7—8, с. 22. 

Бормсов В. 160 м — в «Альпмнис- 
те-407». — Радмо, 1979, № 10, с. 36. 


Конечно, на первом этапе воасе н@ 
обязательно иметь КВ приемник дома. 
Еслн неподалеку есть коллектненая 
радностанция млм коллективный ыё- 
блюдательскый пункт, то радмолюби- 
тель может треннроваться в приеме 
любытельских станцый м не клубной ап- 
паратуре. Однако такме возможности 
есть далеко не везде, да м все равно — 
рано или поздно мадо будет обза- 
водиться своей аппаратурой. Поэтому 
ее изготовленые млы приобретенме не 
стоыт откладывать чз долгнин ящика. 

В значмтельноя мере задачу мзго- 
товления приемныкв можно упростыть, 
воспользовавшись имеющимся в широ- 
коя продаже набором «Контур-80». Из 
деталей, аходящих в этот набор, легко 
собреть прнемнык на какой-нибудь 
один низкочастотный дмапазон (1,8; 3,5 
млм 7 МГц). Радмолюбитель, имеющий 
опыт самостоятельного конструмрова- 
ния приемной техники, без особого 
труда изготовит на основе этого на- 
бора м прмыемник на все КВ днапазоны. 
Кроме того, в продаже встречается м 
еще одмн набор — «Колос», на осно- 
зе которого также можно собрать 
приемник для наблюдения за работой 
любительскых радностанция. 


РАДИОСВЯЗЬ ТЕЛЕФОНОМ 


Как уже отмечалось, радмосвязы те- 
пефоном проводятся на языке, извест- 
ном обоим корреспондентам: русском 
между советскыми радиолюбителями мы 
{обычно) английском между раднолю- 
бытелямм из различных стран. Струк- 
тура саязм телефоном очевыднаыи легко 
улавливается с первых наблюдений, 
поэтому мы ме будем подробно на ней 
останфалмааться. О том, как промсхо- 
дыт обмен информацией в телефон- 
ноя связи, можно прочытеть в уже 
упоммнавшемся цикле статен В. Громо- 
в «Английский для эфира» (там есть, 
разумеется, и тексты связи на русском 
языке). Следует пояснить лишь одну 
особенность телефонной радыосвя- 
зм — использование так называемых 
фонетыческих алфавитов для передачи 
информецим. Они применяются для 
передачи «по буказм» позывнык, мес- 
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Теблица 6 


Тоэблица 7 








Сергей 


А С 

Б т Тэтьнма 

В у Ульчив 

Г & Федор 

д Хх Харитов 

Е Ц цапли 

Ж Ч человек 

к] Ш | Шура 

ни Ш ука 

Я Ъ тверлый  змек 
К ы игрек 

Л ь мигкий  зивк 
м (пис) 

н э Эмилия 

О Ю Юрий 

Ц я Яков 


тонвхожденыя стёенции, инменым операто- 
ра м иноя существенной информацим, 
запись которой «со слухё» нередко ве- 
дет к ошибкам. В фонетическом ал- 
фавыте каждой букве соответствует 
<лоао, начинающееся мменно с этой 
буквы. Использованые такого алфавыта 
дает возможность принимать инфор- 
мацию даже в условыях больших по- 
мех. Существует несколько вариантов 
фонетического алфавита (ипо горо- 
дам», «ПО мменам» м т. д.), но для 
международных связей Международ- 
ным союзом радмолюбителей реко- 
мендован алфавит, приведенный в таб- 
лице 6. Здесь же указано м произно- 
шеные этих слов с разбивкой на слогы 
(ударные слоги выделены жирным 
шрифтом). Один мз возможных ва- 
рментов фонетыческого алфавыта для 
сзязей на русском языке приведен в 
теблыце 7. 

В техныке прмема телефонных стан- 
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ций, работающих однополосной моду- 
ляцмея, есть одна тонкость. При ра- 
боте на $558, в принципе, можно мэлу- 
чать либо верхнюю (обозначается 
458). лыбо нижнюю (158) боковую по- 
посу. С точки зреныя передачи инфор- 
мацым оба этм верманта экемвалентны, 
Однако еслы бы раднолюбители излу- 
чалм сигналы с промзвольно выбран- 
ной боковой полосой, то связь была 
бы затрудмена. Вот почему в эфире 
в настоящее время установилась сле- 
дующая практыка: на низкочастотных 
Амапазонах (1,8...7 МГц) прмнято ребо- 
тать на нижней боковой полосе, а на 
высокочастотных (14...28 МГц} — на 
верхнея. Это, конечно, не заком, но 
подавляющее большынство радиолю- 
бителея в мире придерживаются дан- 
ного правыла. 

Какую боковую полосу — Ц58 или 
158 — на самом деле принимает ваш 
приемник, определяется его схемным 
решением. Например, еслм приемник 
выполнен по супергетеродынной схе- 
ме, то это завмсит от выбора частот 
преобразования. Дело в том, что ге- 
теродмны, частота которых лежит выше 
честоты (рабочей полосы чёстот) пры- 
нимаемого сигнала, мэменяют харак- 
тер боковой полосы на противополож- 
ный. Иными словамы, 258 сигнал, прой- 
дя через смесмтель текого приемника, 
станет 058 сигналом (м наоборот). 
А это в свою очередь влияет на то, 
как следует правильно установить ча- 
стоту последнего гетеродина, который 
обеспечивает работу смесмтельного 
детектора: нд зерхмем или на мыж- 
нем скате полосы пропускания тракта 
промежуточной частоты приемника. 

Простые приемники прямого преоб- 
разовёния (как, например, упомянутый 
выше приемник конструкцым А. Ме- 
дмнского) принымают сразу обе боко- 
вые полосы, м проблемы 158—158 
здесь не возникает. В более сложных 
прыемниках такого типа (© подавле- 


Рмс. 
А. Нурутдинове 
(г. Казань] 


р ниеаы 


нием одной мз боковых полос фазо- 
вымы методами, ках а приемнике нд 
160 м В. Полякова) уже необходимо 
следить за тем, нужную лм боковую 
полосу прынимает аппарат. 

Работа телефоном разрешена ко- 
ротковолновнкам лишь в ограниченных 
учестках любительских диапазонов. Вот 
эти участки: 


днапезон 160 метров — 

1875...1950 кГц; 

днапазон 80 метров — 

3600...3650 кГц; 

дызпазон 40 метров — 

7040...7100 кГц; 

днапазон 20 метров — 

14 100...14 350 кГц; 

дмапезон 15 матров — 

21 150...21 450 кГц; 

дыапазон 10 метров — 

28 200...29 700 кГц. 

На всех любымтельскмх диапазонах 
(кроме 160 м 10 метров) телефонные 
участкм по видам излучения — АМ млы 
$$8 — не подразделяются. Нг 160 мет- 
рах коротковолновики могут работать 
АМ лишь на частотак выше 1900 „Гц, 
‘е на дмапазоне 10 метров — выше 
29000 „Гц. Причем учесток 29 300... 
29550 кГц отведен для спутниковой 
связи (каналы ретрансляцим с борта 
спутника не Землю), ни любительскые 
станцим всего мира должны зоздер- 
живаться от работы на передачу в этом 
участке. Зато наблюдатель ммеет воз- 
можность послушать здесь «голоса мз 
космоса» — снгналы маяков реднолю- 
бительских спутников м сигналы любы- 
тельских радностанцый (работающих 
на передачу ® УКВ днапазоне 2 метра), 
ретранслировамных бортовой аппарё- 
турой ИСЗ. 


(Продолжение следует) 
В. СТЕПАНОВ (ОМЗАХ) 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Четырехнанальный 
сенсорный 
номмутатор 


Предлагаемый вниманию чнтателей 
сенсорный коммутатор является ана- ности АЧХ | дБ. . . . 20.. 
логом кнопочного переключателя с хм, мрт ич 
завнсныой фиксацией. Коммутатор до- Ко» ффицнент. Р рмонн а 
статочно прост, однако обеспечнваемые м инАЛЬМОМ` ПеапаОне чес. 
нм параметры позволяют  использо- тот, Г 4: ай 0.1 
вать его в высококачественной бы- Максимальное  коымутн- 
товой радноаппаратуре. руемое напряжение, В. . 5 





тот ‚ Ги. при неравномер- 
„100000 


100 


Осковкые техиические характеристики Устройство (см. рнсунок) состонт 
Коэффициент передачи. . 1 нз узла управлення и собственно 
Номниальный днапазон час- электрониого комыутатора. В узел 


К выводом #9 101.012 


ижВ У 


а 


К выводам 7 'К 
001,002 


УГ/- ИГ, ИГИЗ-—И7ИБ 
и75-— УТ? КТЗЯ 


АП5ОЗА У0!-и04 


Ид5- ИО! — КД50ЗА 
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управлення входят сенсо ные датчи- 
ки на транзисторах УТТ— УТ8, регнстр 
0222 ин элементы мнкросхемы ОО1, 
развязывающие его информационные 
н управляющие входы, Собственно 
коммутатор выполнен на транзистора» 
\УТ9--УТ16 и ОУ ОА!. Его досто- 
ннство состонт в том. что он практн- 
ческн не вносит нелинейных искаже- 
ний, поскольку стокн ключевых тран- 
знсторов \УТ!13—\Т16 подключены к 
ннвертнрующему входу ОУ («искусст- 
венная земля»), и напряжение на 
ннх не превышает единиц  милли- 
ВОЛЬТ. 

Принцип действня сенсорных дат- 
чиков основан на использовании ЭДС, 
наводимой сетью переменного тока на 
тело оператора. Поскольку эта ЭДС 
подводится к коммутатору через элект- 
рическое сопротивление оператора (око- 
ло 100 МОм), сенсорный вход ком- 
мутатора должен быть достаточно 
высокоомным. С этой целью в пер- 
вых каскадах датчиков инспользова- 
ны полевые транзисторы. 


Работает коммутатор следующим 
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Бы. 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


образом. С подачей напряжения пита- 
ння автоматически включается пер- 
вый канал. Объясняется это тем, что 
конденсатор Сб зарядится до напря- 
ження питания не сразу. поэтому 
на эмиттере транзистора УТ5 появит- 
ся напряженне с уровнем логнческой 1. 
которое поступит на вход 01 (вы- 
вод 2) регистра сдвнга ОО2 н устано- 
внт такой же уровень на его вы- 
ходе | (вывод 13). На остальных вы- 
ходах регистра сохранится уровень ло- 
гического 0. Появившееся на выводе 
13 напряженне логической | откроет 
транзистор УТЯ. н на затвор тран- 
зистора УТ!З поступит потенциал око- 
ло — 0.7 В. В результате он откро- 
ется н подключит «Вход |» (Х51) к 
ннвертирующему повторителю на ОУ 
ОА|. В ‘результате снгнал, поданный 
на этот вход, поступнт на выход 
электронного коммутатора (ХРТ). Пос- 
ле зарядки конденсатора СБ на эмнт- 
тере транзистора УТ5, как н на эмнт- 
терах транзисторов УТ6—УТ8 осталь- 
ных датчнков, установится напряженне 
логнческого 0 (относительно мннуса 
источника питания), которое не смо- 
жет изменить состояния регистра 002. 
поэтому Транзнсторы \У110--УТ!2 бу- 
дут по-прежнему закрыты уровнимн 
логических 0 на его выходах 2, 4, 8 
(выводы 10, 11 мн 12) Закрытымн 
останутся и транзисторы УТ14—УТ16, 
на затворы которых через резнсторы 
21—23 подано отрицательное напря- 
женне источника питвння. 

Для подключения другого источннка 
сигнала нужно прикоснуться к соот- 
ветствующему сенсорному контакту. 
Напримёр. прн прикосновении к кон- 
такту Е2 начннаст закрываться (с ча- 
стотой 50 Гц) транзистор УТ2. Появ- 
ляющесся нв резисторе ВО напряже- 
ние с. уровнем логической 1 посту- 
пает на цход 02 (вывод 3) регистра 
202. который передает его на выход 2 
(вывод 12). В результате открыва- 
ется транзистор \У110, н ключ на 
транзнсторе \У114 через инвертнрую- 
щий повторитель ОА1 подключает 
«Вход 2» к выходному разъему ХР! 
Состояние коммутатора индицируется 
светоднодамн УО1—\04. ° 

Опнсанное устройство в налажнва- 
нии не нуждается. 

Вместо указанных на принцииналь- 
ной схеме можно нспользовать поле“ 
вые траизисторы КПЗОЗБ, КПЗОЗВ, 
КП303Ж, КПЗОЗИ, а также КПЗО2А. 
КП307А и КПЗ07Б. ОУ К!40УД?7 
можно заменить на — К140УДб, 
К140УДИБ, К140УД2 н К15ЗУДПА с 
соответствуюшимн цепямн коррекции. 

Светодноды подойдут любые на ток 
10...20 мА. 

8. МАТЮХИН 
г. Вознесенск 
Николаевской обл. 
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Усилитель 
С МНОГОПЕТЛеВвОЙ 


Требования к монтажу. Ннзкий коэф- 
фнцнент гармоник уснлителя накла- 


дывает определенные требования на 
монтаж внешинх цепей [5]. 

Для уменьшения наводок от магнит- 
ных полей, возникающнх в монтажных 
проводах прн протсканни по ним элект- 
рического тока, провода, соеднияющине 
выводы транзисторов выходного каска- 
да с печатной платой, необходимо 
свить на всем протяжении, причем 
нх длина ие должна быть более 
15 см, а сеченне — менее 0,5 мм®. Про- 
вода питання от конденсаторов фнльтра 
выпрямителя до самой печатной платы 
также должны быть свиты. Длина 
этнх проводов — не более 20 сы, 
сечение — не менее 0,5 мы?. Провода 
нитания нужно прнпаять к соотвст- 
ствующим контактам 3, 12 печатной 
платы, а обший провод — сначала 
к шасси уснлителя (в непосредствен- 
ной близостн от контакта 7 печатной 
платы), а затем (от точкн пайки) — к 
этому контакту.. 

Провода. ндушине от вторнчных 06- 
моток трансформатора пнтання к вып- 
рямнтелю н от выпрямителя к конден- 
саторам фильтра, тоже должны быть 
по возможности более короткнмн н обя- 
зательно сантыми по всей длине. 

Скрученными проводами соеднняют н 
выход усилнтеля с разъемом для 
подключення громкоговорителя. Прн 
этом общий провод соеднняют с шассн 
уснлнтеля в той же точке, что и общий 
провод питания. Рекомендуемый шаг 
скруткн проводов — не более 40 мм. 

Сигнал следует подавать на вход 
уснлителя через экранированный про- 
вод с наружной изоляцией, прнчем 
экраннруюшую оплетку  необходныо 
надежно ‘прнпаять сначала к шасси 
(в непосредственной блнзости от кон- 
такта | печатной платы), а затем н к 
самому контакту |. Для уменьшения 





Окончание. Начало см. в «Радно». 1984. 
ми. 





высокочастотных помех, наводимых 
на каскады предварительного усиле- 
ния. шасси усилителя рекомендуется 
нзготавливьть из немагнитного мате- 
рнала с хорошей зэлектропроводностью 
(алюминий, латунь нт. п.), а трансфор- 
матор питання разместить по возмож- 
ности дальше от каскадов предварн- 
тельного усиления. 


Налаживание начннают (прн отклю- 
ченной нагрузке) с установки (под- 
строечным резнстором К16) тока покоя 
транзисторов УТ!3, УТ14 в пределах 
150...250 мА. После прогрева в течение 
20...30 ‚мнн ток покоя измеряют еще 
раз и. прн необходнмостн, устанавли- 
вают в пределах. указанных выше. 
Затем подстроечным резистором К4 
добиваются отсутствия постоянного 
напряження на выходе усилителя (до- 
пустнмое сего значенне не более 
+10 мВ). 

После этого подключают к выходу 
уснлителя эквнвалент нагрузкн, подают 
на выход сннусондальный сигнал ча- 
стотой 20 кГц и напряженнем 0.6 В 
и на экране осцнллографа наблюдают 
выходное напряженне усилителя. Оно 
должно быть без виднмых нскажений 
н характерной для самовозбуждения 
«размытости». Для повышення вероят- 
ностн обнаруження этих дефектов усн- 
лнтеля выходной сигнал рекомендуется 
подавать на вход осциллографа через 
днфференцирующую цепь с постоянной 
времени около 0,2 мкс, например, из 
резистора сопротнвленнем 200 Ом н кон- 
денсатора емкостью 1000 пФ. При этом 
необходимо предварительно убедиться 
в отсутствии нскажений формы снгна- 
ла самого генератора. 

Далее увелнчнвают входной сигнал 
до тех пор, пока выхолное напряженне 
не начнет ограничиваться. Ограничение 
должно настуинть практически одно- 
временно по обены полуволнам снну- 
сонды, 

Вносимые усилителем нскажения оце- 
нивают комиенсационным методом, Схе- 
ма соединений измерительных устройств 
показана на рнс. 4. Резнсторамн 
В3. К4. К7 компенсируют активные 
составляющие разбаланса, резнстором 
К2 — реактивные. Компенсацию про- 
нзводят ДО получения минимального 
уровня остаточного снгнала (межлу 
точкамн А н В), наблюдаемого на 
экране осциллографа. Для повышения 
точности измерения входной снгнал 
следуст подавать непосредственно иа 
резнстор В2 усилителя (прин отключен- 
ных элементах В1, С|. С2), а выходное 
напряжение снимать с точки соедине» 
ння резисторов №31, К32. Цепь В9С4 
ослабляет попавшие на выход уснли- 
теля высокочастотные внешние навод- 
ки н, такны образом, повышает точность 
измерення. 
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Устройство защиты от перегрузок 
проверяют следующим образом. При 
отсутстани снгнала на входе подклю- 
чают к выходу усилителя нагрузочный 
резнстор соиротнвленнем 2,45...2,55 Ом 
н вольтметр переменного тока (класса 
1,5) с верхним пределом нзмерений 
20...30 В, устанавлнвают частоту генс- 
ратора в пределах 1...2 кГц н плавно 
повышают его выходное напряженне 
до тех пор, пока не сработает устройство 
защиты. Показание вольтметра в мо- 
мент, непосредственно предшествующий 
его срабатыванию, должно составлять 
14...16 В. В иротнвном случае следует 
подобрать резнстор К26 и повторить 
нспытанне. Эту процедуру нужно про- 
водить достаточно быстро, чтобы не пе- 
регрелись выходные транзисторы. 


с ростом частоты, н сзмые высоко- 
частотные составляющне продуктов 
искаженнй слабо подавляются ООС. 
Степень подавления этнх составляющнх 
завнснг, как известно, от быстродей- 
ствия усилителя. 

Быстродействие рассматриваемого 
уснлителя (предельная скорость на- 
растания 5, его выходного напря- 
жения) определяется током покоя 1, 
каскада на транзнсторе УТ! н суммар- 
ной емкостью (С; корректирующего 
конденсатора С4 м коллекторного пе- 
рехода транзистора УТЗ (5 р=1,/Сх). 
Прн 1,=1,2 мА в Су=60 пФ Злая 

р 
==20 В/мкс. 

Как показано в [2]. для исключения 
дннамнческих искаженнй в уснлителе, 
Зпр должна быть не менее 3 В/мкс, т. е. 





Рыс. 4 


В завершенне вместо нагрузочного 
резнстора сопротнвлением 2,5 Ом под- 
ключают эквивалент номннальной на- 
грузки (4 Ом). подают на вход уснлн- 
теля номннальное входное напряжение 
частотой 1 кГц н замыкают накоротко 
выход уснлителя. При этом сразу 
должно сработать устройство защиты. 
в после повторного включения питання 
работоспособность уснлителя должна 
ПОЛНОСТЬЮ ВОССТаНоОвИтТЬСЯ, 

Несколько слов о характере нскаже- 
ний усилителя. Указанные в техинче- 
ских характернстнках коэффициенты 
гармоник нзмерялись в полосе частот 
до 250 кГц, т. е. учнтывалось не 
менее 10 гармоннк даже высшей во- 
спроизводныой уснлинтелем частоты 
20 кГц. Выходной каскад уснлителн 
работал прн этом в режнме АВ. Вно- 
снмые уснлителем нскажения Носилн 
нмпульсный характер, длительность им- 
пульсов лежала в пределах 0.5...1 мкс, 
н воэннкалин они в момент переключе- 
ния транзисторов выходного каскада. 
Наличие нмпульсов отражает тот факт, 
что глубнна ООС в усилнтеле падает 
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рассматриваемый усилитель нысст, как 
минимум. пятнкратный запас по быстро- 
действию. Поэтому он способен обеспе- 
чить на частоте 100 кГц мощность в 
нагрузке лишь на 3 дБ меныше номи- 
кальной. 

В тех случаях. когда допустимо 
некоторое увеличение коэффициента 
гармоник. выходной каскад уснлнтеля 
можно перевести в режнм В (с нулевым 
током покоя выходных транзисторов). 
Для этого между базамн холодных 
транзисторов УТ13, УТ14 необходимо 
(резистором К16) установить напря- 
жение 0.3...0,9 В. Искаження типа 
«ступенька» при этом будут отсутст- 
вовать [6], так как в переходной зоне, 
когда выходные транзисторы закрыты, 
ток в нагрузке усилителя обсспечнвает- 
ся предоконечным каскадом. 

Наибольший коэффициент гармоник 
(0,1 %) будет в этом случае на частоте 
20 кГц прн выходной мощности около 
0.25 Вт. На срединх частотах звуко- 
вого днапазона н прн больших выход- 
ных мощностях он снизнтся до 0,002... 
0,02 % (измерения продуктов искаже- 


ний усилителя проводилнсь в полосе 
частот 0...2 МГц). 

Анализ спектрального состава про- 
дуктов нскаженнй, вноснмых усилите- 
лем, показал, что нанболее мощные 
составляющие приходятся на область 
частот 100...2000 кГц. т. е. лежат: за 
пределамн звукового днапазона [7]. 

ощность компонентов, попадающих в 
полосу звуковых частот, очень мала 
по сравнению с полной мощностью про- 
дуктов искажений и составляет при- 
мерно одну тысячную ее часть. Поэто- 
му подобные искажения можно рас- 
сматривать как высокочастотную поме- 
ху. не воспрннимземую на слух, а зна- 
чит, и не влняющую нз качество зву- 
чания несмотря на то, что объективно 
нзмеренный (в широкой полосе частот) 
коэффициент гармоннк усилителя мо- 
жет быть довольно большим. 

Виднмо, нмеет смысл практически 
нсследовать степень заметностн таких 
нскаженний на слух н. если они не будут 
оказывать заметного влияння на ка- 
чество звучиния, можно поставить во- 
прос о нормированнн коэффициента 
гарыоннк высококачественных уснлни- 
телей мошностн ЗЧ (естественно, на 
достаточно малом уровне) с учетом 
только тех составляющих, которые 
попадают в полосу частот 20...20 000 Гц. 

Интересно, что изысренный таким 
способом (в полосе частот 5...20 000 Гц) 
коэффициент гармоник рассматрн- 
ваемого усилителя (в режнме В) не 
превышиал 0,003 % в днапазоне частот 
20...20 000 Гц н выходных мощностей 
2...70 Вт. что подтверждает сказанное 
выше о спектральном составе продук- 
тов искажений. Измеренный этнм же 
способом коэффициент гармоннк усн- 
лнтеля, выходной каскад которого ра- 
ботает в режиме АВ, ме превышает 
0,002 % а тех же днапазонах частот 
н выходных мошностей, что говорит о 
высокой эффективности ООС в полосе 
звуковых частот. При мощностн менее 
2 Вт продукты искажений столь малы, 
что маскнруются выходнымн шумамн 
уснлнтеля, поэтому измерение коэф- 
финцниента гармоннк становится практн- 
чески невозможным. 


П. ЗУЕВ. 


г. Челябинск 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ВЫСОНОНАЧЕСТВЕННЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 


МОЩНОСТИ 


возвращаясь к напечатанному 


Под такнм заголовком в майском 
номере журнала «Радно» за этот год 
было опубликовано опнсанне усилите- 
ля. который, судя по редакционной 
почте, заинтересовал многих читателей. 
В свонх письмах они просят расска- 
зать о блоке питания усилителя. прн- 
вестн дополнительные сведення о кон- 
струкцин катушек и  теплоотводов, 
дать рекомендации по замене дета- 
лей, по изменению чувствительности 
усилителя н т. д, 

На вопросы 
Ю, Солицев. 


чнтателей  отвечзет 


Какой источннк питания нспользовал 
автор? 

Принципиальная схема блока пнта- 
ння стереофонического варианта усн- 
лнтеля приведена на рис. |. Он со- 
держит сетевой трансформатор Т] с 
четырьмя вторнчными обмоткамн н та- 
кое же чнсло стабнлизированных вы- 
прямнтелей. Два из них (С! н ОЗ) обес- 
печивают напряжения положнтельной 
(по отношению к общему проводу) 
полярностн. два других (С2н (4) — 
отрицательной. Каждый нз — узлов 
01—04, в свою очередь, состоит 
нэ выпрямнтеля на днодах УО1—\УО4 
(на рис. 2 изображена схема источ- 
ников О1. С3), фильтрующих кон. 
денсаторов С1—(С4 н стабилизатора 
напряжения-на транзисторах \УТ1, УТ2 
н стабилитроне \У05. Стабылизирован- 
ные выпрямители напряжения отрица- 
тельной полярности (02, (4) отлнча- 
ются от изображенного на рнс. 2 
протнвоположной полярностью вклю- 
чения днодов, стабилнтрона н Злектро- 
лнтических конденсаторов. а также 
примененнымн транзнсторамн (указа- 
ны в скобках). 

Стабилизаторы напряжения выпол- 
нены по известной схеме на тран- 
зисторах разной структуры. Благодаря 
включению обонх транзнсторов по 
схеме с общим эмнттером. параметры 
такого устройства, несмотря на про- 
стоту, достаточно хорошие. К тому же 
стабнлизаторы устойчивы х перегрузке 
н к коротким замыканиям в нагруз- 
ке. Прн коротком замыканин обесто- 
чнвается стабилитрон \У05, и тран- 
знсторы УТ!, УТ2 закрываются. Пос- 
ле устранення замыкання работоспо- 
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собность устройства автоматическн вос- 
станавливается. Изготовленные авто- 
ром стабилизаторы выключались прин 
токе нагрузки 7...8 А, что можно 
считать вполне допустимым, так как 
бросок тока в момент пробоя одного 
низ транзисторов выходного каскада 
усилителя превышает это эначенне. 

Как вндно из схемы, регулнрующий 
транзистор УТ2 включен в «холод- 
ный» (т. е. соединенный с общим 
проводом усилителя) провод выпрямн- 
теля. Это позволяет установнть регу- 
лнрующие транзнсторы всех четырех 
стабилизаторов на общий теплоотвод 
без какнх-либо нзолирующих прокла- 


док. но требует для каждого из 
выпрямителей отдельной обмоткн 
трансформатора. 

Трансформатор питания намотан 


на торондальном магннтопроводе 
0ОЛ100/50-50 сечением 12.5 см’. Его 
обмотка | содержнт 880 внтков прово- 
да ПЭВ-2 0,86, каждая нз обмоток 
|—У — по 120 витков провода 
ПЭВ-2 1,14. Для уменьшення внёш- 
ннх полей, а следовательно. н наво- 
док на чувствительные к такнм по- 
мехам цепи, чнсла витков обмоток 
выбраны несколько большими, чем 
требовалось по расчету. С этой же 
целью между первнчной и вторичнымн 
обмоткамн помещен  электростатнче- 
ский экран (один слой провода 
ПЭВ-2 0,3). Последний можно намо- 
тать и алюминиевой фольгой (напрн- 
мер, от металлобумажных конденса- 
торов большой емкости). позаботив- 
шись, естественно. 00 изоляцин ее 
витков друг от друга м от осталь- 
ных обмоток. Лучше всего подходнт 
лента из фольги ширнной 10...20 мм, 
нзолнрованная с обеих сторон конден- 
саторной бумагой. 

Еслн несмотря на этн меры уровень 
фона усилителя окажется все же 
высокнм, рекомендуется попробовать 
изменить монтаж н поместнть транс- 
форматор питання в экран. Практика 
показала, что если трансформатор рас- 
считан м изготовлен правильно. то 
преоблальющую роль в созданни по- 
мех нграет не магнитное, а электрн- 
ческое поле, поэтому для снижения 
уровня помех экран целесообразно 
изготовить нз немагнитного матерна- 





ла, например наз анстового алюминне- 
вого сплава. 

Прин налични трансформатора толь- 
ко с двумя подходящими обмотка- 
мн. схему блока питання придется 
изменнть следующим образом: соеди- 
нить с общим проводом выводы 3 
стабилизаторов, в качестве источников 
напряжений положительной полярностн 
нспользовать стабилиэнрованные вы- 
прямнтели (2, (4 (рис. 2}, отрица- 
тельной — ©, 03. Естественио, 
в этом случае транзнсторы УТ2 мож- 
но устанавливать на общем тепло- 
отводе только через нзолнрующие про- 
кладкн. 

Каждый из стабилизаторов наиря- 
жения смонтнрован на отдельной печат- 
ной плате, (рис. 3), нэготовленной 
нз фольгированного стеклотекстолнта. 
При монтаже следует учесть, что на 
рне. 3 полярность включення днодов, 
стабнлитрона и электролитнческнх кон- 
денсаторов показана для стабилиза- 
торов положнтельного напряжения (нс- 
точникн СТ и ОСЗ по схеме на рнс. 1). 
Для нсточников напряження отрнца- 
тельной полярностн полярность включе- 
ния этих элементов необходимо из- 
менить на обратную. 

Печатные платы рассчитаны на 
установку конденсаторов - 
(С1—С4) н К53-18(С5). резисторов 
МЛТ. Диоды КД2ЗА (У0—\04) 
монтируют без теплоотводов. Регули- 
рующине транзисторы УТ? устанавлива- 
ют на теплоотводе, в качестве кото- 
рого можно использовать металлн- 
ческое шасси усилителя, н соединяют 
с печатнымн платамн проводами мн- 
нимальной длины. 

Вместо указанных на схемах в бло- 
ке питании можно использовать тран- 
зисторы КТЗ!ЗБ, КТ3З61В, КТК 
(УТ! в стабнлизаторах положитель- 
ного напряжения), КТ827Б. 2Т827ТА, 
278275 (У\УТ2) н КТЗ!5В, КТЗ128. 
КТЗ!Ю2А (УТ! в стабилизаторах от- 
ицательного напряження). КТ825Д, 
21825А, 218255 {УТ?2). Транзисторы 
КТ827А можно также заменить со- 
ставными  транзисторами КТ815В. 
КТ815Г + КТВУВ. КТ819Г, а 
КТ825Г — составнымн транзисторамн 
КТ814В. КТ814Г+КТ818В, КТ81ВГ. 
Стабилнтроны Д818Е можно заменить 
другими стабилнтронами этой сернн. 
а также Д814Б. 

Конденсаторы С1—С4 — К5О-16, 
К50-18. К50-24. К50-27. К5О-29 ит. п. 


Какова конструкция катушек 
и —13? А, 

Катушкн усилителя намотаны в два 
слоя на каркасах днаметром 10 н 
длиной 30 мы. Длнна намотки кату- 
шек 1 н (3 — 26 мы. 12 — 18 мым, 
Как показала проверка, кетушкн могут 
быть и бескаркаснымн. В этом случае 
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нх наматывают тем же проводом 
внатяг на оправке диаметром 9...10 мм. 
Жесткость катушек, снятых с оправкн, 
вполне достаточна. Прн необходнымо- 
сти ее можно повысить, скрепив 
витхн подходяшим клеем инлн эох- 
сидной смолой, 


Какме теплоотводы применил 8в- 
тор? 

Как говорнлось в статье, транзн- 
сторы выходных каскадов обонх кана- 
лов уснлителя установлены через про- 
кладкн на общем теплоотводе, выпол- 
няющем одновременно н функции 
задней стенки усилителя. Теплоотвод — 
штыревой, нэготовлен методом фрезеро- 
вания. Площадь эффективной тепло- 


отводящей поверхности — около 
1250 см? Можно использовать и 
отдельные теплостводы площадью 


400...500 см?’ для каждого из тран- 
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знсторов выходного каскада, 

Транзнстор УТ5 установлен на шты- 
ревом теплоотводе (рис. 4) с об- 
щей плошалью теплоотводящей поверх- 
ностн 45 сы? При монтаже тран- 
знсторы УТ5, \УТ9, УТШЮ соединяют 
с печатной платой проводамн воз- 
можно меньшей длины. 

Расскажнте подробиее о замене 
деталей усилителя. 

Вместо транзисторов КТ825Г в вы- 
ходных каскадах можно использовать 
транзисторы 2Т1825А. В крайнем слу- 
чае допустныа замена КТ825Г на 
КТ825Д, 21825Б. а КТ827А — на 
КТ827Б. КТ827В. 21827А — 21827В. 
Следует. однако, учесть, что эта заме- 
на синзнт надежность усилителя, так 
как указанные транзисторы будут 
работать в режнмах. близких к предель- 
но допустимым. 


Прн замене транзисторов выходных 
каскадов составнымн (на основе 
КТ814, КТ818 н КТ815. КТ819) меж- 
ду выволамн базы и эмнттера второго 
{более мощного) транзистора необходн- 
мо включить резнстор сопротивленнем 
100...300 Ом, а самн транзнсторы, 
входящие в составной, расположнть 
возможно ближе друг к другу м со- 
единнть короткнын проводамн. 

Подбнрая замену бу, следует обра- 
тнть вниманнё на быстродействие ин ре- 
жим работы его выходного каскада. 
В большинстве ОУ последний работает 
в режиме АВ, поэтому для высоко- 
качественного усилителя ЗЧ пригоден 
только такой ОУ, у которого ток покоя 
при данном сопротнвленин нагрузкн 
(входное сопротнвленне каскада на 
транзнсторе \УТ2) имеет величину, 
обеспечивающую работу выходного кас- 
када в режные А (нелинейные нска- 
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жения в этом случае мннимальны) 

Помимо рекомендованных в статье 
можно попробовать применить ОУ 
К!53УД2 (К55ЗУД2). Низкоскорост- 
ные ОУ — К!40УДУ, К140УД12. 
К130УД20, 153УДЗ, 153УД4 инт. п. 
нспользовать не рекомендуется во 
избежание появлення дннамнческних нн- 
термодуляционных искаженнй. 

Реле К! в устройстве защиты гром- 
коговорнтелей — любое с напряженн- 
ем срабатывания 27 В н суммарным 
допустнмым током через контакты 4 А 
(например. РЭС-47, РЭН-33 и т. п.). 
сигнальные лампы НЫ, Н1.2 — любые 


на напряженне 24...28 В (например,” 


СМ28- 1,5). Можно использовать лам- 
пы накаливания н на меньшее напря- 
жение, однако в этом случае в цепь 
нх общего провода необходнчо вклю- 
чить резистор соответствующего сопро- 
тивлення. Индикатор на светоднодах 
собнрают по схеме на рис. Б (дноды 
УБИ, \012 в этом случае нсклю- 
чают}. 


Как повысить номннальное входное 
напряжение усилителя до 0.7...1 В? 

Проше всего это сделать, включив 
последовательно с конденсатором С 
резистор сопротнвлением 200...390 кОм 
Этой же целн можно добиться н умень: 
шеннем коэффнциента передачи каскз- 
ла на ОУ ОА1, для чего достаточно 
увеличить сопротивленне резистора ЮЗ 
до 30...47 кОм. При самовозбуждении 
ОУ между его выводамн 6 н 7 необ- 
ходнмо включить корректирующий кон- 
денсатор емкостью 65...30 пФ. 


Может ли усилитель работать на 
нагрузку сопротивлением 8 Ом? 

Да. может, однако его макснмаль- 
ная выходная мощность в этом случае 
уменьшится ло 35 Вт. Коэффициент 
гармоник несколько снизнтся. 


Можно лн длн пнтании усилителя 
нспользовать источник с другимн на- 
пряжениями? 

Благодаря нескольким ООС напря- 
жения пнтання усилителя можно из- 
менять а довольно широкнх пределах 
Единственное, что необходимо при этом 
сделать, — это изменить в соответ- 
ствующую сторону сопротнвления резн- 
сторов В5, Кб. от которых зависит 
ры работы стабнлнтронов УОТ, 
'02. Качество звучания остается впол- 
не удовлетворнтельным прн уменьшенин 
напряжений питання вплоть до +15 В. 
Что касается максимальных напряже- 
ний. то они определяются предельно 
допустимымн напряжениями между 
злектродамн транзисторов н номнналь- 
нымн напряжениями электролитических 
конденсаторов. Схема уснлителя допус- 
кает повышенне напряжений питания 
до +50 В. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





Средн изготовнтелей кассетных маг- 
нитофонов-приставок японские фирмы 
заннмают особое место. Разрабаты- 
васмые имн магнитофоны традицнион- 
но отличаются высоким качеством запн- 
сн. надежностью н хорошнмн эксплув- 
Фацнонными характернстнкамн. Во мно- 
.гом благодаря именно этим особен- 
ностям японские магнитофоны и поль- 
зуются большой понулярностью во 
всем мнре. 

В этой статье чнтатель познако- 
мнтся с схемотехническнмин решеннями 
основных функциональных узлов, ко- 
торые определяют злектроакустнческне 
характернстнкн кассетных магнитофо- 
нов. выпускаемых ведущими фирма- 
ын Японин. 


Уснлитель воспроизведения (УВ) 
формирует необходнмую АЧХ н одно- 


временно уснливает ЭДС головки 
воспроизведения (ГВ) до уровня 
30. Е" мВ. Двьльнейшее усиленне 


(до 580...775 мВ) пронсходнт в каскаде 
линейного уснлення, входящем в состав 
непременного атрибута современного 
кассетного магнитофона — снстем шу- 


мопоннження Оофу В. ОБоБу С, 
ги 7 
700: 
Аг 5Ик ти + 
63220ик ВОК 
а 
—5. КА, 
1 
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схемотехника 


НПОНСНИХ НОСсСетных. 
магнитофонов 


выполненных чаще всего на интеграль- 
ных - мнкросхемах М№Е545В, №Е645В 
илн №Е646В, Выход устройства шумо- 
понижения н является линейным вы- 
ходом УВ. 

Для современных магнитофонов ха- 
рактерен отказ от так называемых 
уннверсальных усилителей: даже в 
магинтофонах с универсальной маг- 
ннтной головкой используют раздель- 
ные УВ н усилителн записн (УЗ). 
Это позволяет упростить цепи комму- 
тацин и применить нанболее рацио- 
нальные схемотехнические решения как 
УВ, так н УЗ 

Для формнровання АЧХ шнроко ис- 
пользуют общую частотно-завнсимую 
ООС с выхода УВ в цепь эмиттера 
транзистора входного каскада. Глуби- 
на ООС в УВ по мере увеличения 
частоты возрастзет. Это позволяет 
получнть достаточно большое `входное 
сопротивленне УВ (оно пропорциональ- 
но глубине ООС) и избавиться от 
спада АЧХ на высшнх частотах 
звукового днапазона при сравннтель- 
но малом сопротнвленнн (по перемен- 
ному току) в цепн эмиттера тран- 
знстора входного каскада. Такое ре- 
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шенне обеспечивает наименьший уро- 
вень шумов, поскольку напряженне 
тепловых шумов эмиттерного резистора 
пропорцнонально квадратному корню 
нз его сопротнвлення и складывает- 
ся с напряжением собственных шу- 
мов входного транзистора. Кроме того, 
благодаря обшей ООС УВ обладает 
высокой перегрузочной способностью 
прн небольшом напряженнн пнтання, 
низким коэффициентом гармоняк и не- 
большой входной динамнческой ем- 
костью. 

Знакомство с принципнальнымн схе- 
мамн начнем с трехкаскадного УВ 
магннтофона ТС-К75 фнрмы «Сонин» 
(рнс. 1). Питается он от двуполяр- 
ного источинка, что позволило подклю- 
чнть ГВ непосредственно к входу 
уснлителя н избавиться тем самым 
от фликер-шумов. генернруемых разде- 
лнтельным электролитическим конден- 
сатором, и шумовой составляющей то- 
ка базы транзистора входного каскада 

Формирование стандартной АЧХ до- 
стигнуто включеннем в ООС цепи 
К2С284С3 с постояннымн времени 
т: = В2С2=120 мкс (для лент нв ос- 
нове Ре:О,) н та В4С2=3180 мкс, 
При работе с высококоэринтивными 
лентами (СгО;. РеСг н Ме) дополни- 
тельную коррекцию осуществляет пас- 
сивное звено №11С9812, подключаемое 
к выходу УВ электронным ключом 
на бнполярном транзнсторе \Т4 в нн- 
версном включенин. 

Особенность УВ — применение ди- 
намнческой нагруэкин во втором каска- 
де. которая возннкает благодаря под- 
ключению резнстора Кб к выходу эмит- 
терного повторителя на транзисторе 
УТЗ. Переменные составляющие на бв- 
зе н эмнттере этого транзистора почтн 
равны. поэтому кажущееся сопротив- 
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ление коллекторной нагрузки второго 
каскада переменному току возрастает 
по сравненню с Вб в 1/(1—К,) раз. 
где К, — коэффицнент передачи эмит- 
терного повторителя. Во столько же раз 
увеличивается н коэффициент переда- 
чи всего усилителя без ООС, что 
благоприятно сказывается на точности 
н стабильностн АЧХ с замкнутой пет- 
лей ООС, а также коэффициенте 
гармоник УВ в области низшнх частот, 
Высокая стабильность режнма обеспе- 
чена 100 %-ной общей ООС по постоян- 
ному току с выхода УВ в цепь эмит- 
тера входного каскада через резис- 
тор К3. 


Высокий коэффнциект уснлення с ра- 
зомкнутой цепью ООС в двухкаскад- 
ном УВ магнитофона М№-6702Х фнр- 
мы «Накамичн» (рис. 2) достигнут 
благодаря нспользованню в качестве 
нагрузки второго каскада генератора 
тока на транзисторе УТ2. Поддержн- 
вая ток коллектора транзистора УТЗ 
постоянным, генератор позволяет ис- 
ключнть нелннейные нскаження, выз- 
ванные зависимостью коэффнинента 
передачн транзистора Вуз от величины 
этого тока. Кроме того, внутреннее 
сопротивление генератора тока намно- 
го превышает полное электрическое 
сопротивление цепн №6В7К8С4, поэто- 
му коэффициент усилення второго 
каскада (а значит, и всего уснлите- 
ля прин разомкнутой ООС) практн- 
ческн пропорционален этому сопротив- 
лению. А поскольку коэффициент 
уснления усилителя с замкнутой ООС 
также пропорцнонален отношению пол- 
ного электрического сопротнвления це- 
пн ЮЕ68В7К8С4 к сопротивленню ре- 
знстора К5, то в широком днапазоне 
частот глубнна ООС остастся почти 
нензменной. Благодаря этому при вы- 
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„70 мкс 
„120 мкс” 


соком коэффициенте передачи в 06- 
ластн низшнх частот н сравнительно 
большом петлевом уснленнн достигнут 
требуемый запас устойчивости на 
высших частотах, а АЧХ УВ точно 
соответствует заднваемой целями ООС 
с постояннымн  временн 120 мкс 
ЕЕ нлн 70 мкс (874). 

остоянная временн низкочастотной 
коррекции несколько превышает стан- 
дартное значение (т:== №6С4= 
«4050 мкс), что создает йебольшой 
подъем АЧХ в областн ннзшнх частот 
для коррекции амплнтудно-волновой 
характеристики ГВ прн больших длн- 
нах волн записн. 

Сравннтельно большая емкость вход- 
ного разделительного конденсатора С1 
способствует уменьшению уровня фли- 
кер-шумов тока базы транзистора УТИ, 
а отсутствне на входе УВ конден- 
сатора. включенного параллельно ГВ 
и создающего дополнительный подъем 
АЧХ на высших частотах, уменьшает 
завнсимость АЧХ канала воспроизве- 
дения от износа ГВ. На выходе УВ 
включен фильтр-пробка 1.1С9С1О, на- 
строенный на частоту тока подмаг- 
ничивання н нсключающий  пронн- 
канне напряження этой частоты на 
вход экспандера БоЪу В в режнме 
запнсн (аппарат имеет край канал 
запнсн — воспронзведення и двойной 
комплект шумоподавнителей Ооу В, 
т. е. отдельно в каналах записи н 
воспронзведения). 

Представляет интерес н УВ магин- 
тофона  АО-Р80О фирмы — «Айваь 
(рис. 3), в котором второй каскад 
усилення выполнен на полевом тран- 
зисторе. Это практнческн исключает 
шунтирование - нагрузкн первого кас- 
када входным сопротивленнем второго 
н позволяет реализовать сравнительно 
высокнй коэффициент усиления перво- 
го каскада несмотря на мнкротоковый 
режнм пнтання транзистора \УТ1. В ре. 
зультате вклад второго каскада в 
общие шумы УВ заметно уменьшен. 

Двуполярное питанне первого каска- 
да позволнло, как ин в УВ магнито- 
фона ТС-К75 (рис. 1). использовать 
непосредственную связь УВ с ГВ, 
ощутимо снижающую уровень не толь- 
ко флнкер-шумов. но и фона с часто- 
той сети, наводнмого на входной раз- 
делнтельный конденсатор. АЧХ УВ прн 
работе с лентамн на основе РезО, 
определяется цепью ООС К13К14С7К12 
с постоянными времени т, = 
„- В13К14С7/ (13 В 14) и т›= К12С7, 
а прн работе с хроыдиокснднымн — 
дополннтельно корректируется пассив- 
ной цепью В19Ю20С12, подключаемой 
электронным ключом на транзисто- 
ре \У14. 


Элементы В21С14С15 образуют цепь 
коррекцин, нспользуемую для вырав- 
нивания АЧХ канала воспроизведення 
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на высших частотах звукового днапа- 
зона при износе илн замене ГВ. 
Подстроечным резнстором В22 устанав- 
лнвают необходимое выходное напря- 
женне УВ. Далее сигнал поступает на 
обычный масштабный усилитель на 
транзисто УТ5 н через фильтр- 
пробку Сто. настроенный на часто- 
ту тока подмагинчивания, на вход 
экспандера Оу В. 

Необходимо отметить, что приведен- 
ные схемотехнические решения при 
использовании во входных каскадах 
современных малошумящнх транзнсто- 
ров с малым объемным сопротнвле- 
ннеы базы (76) н большим коэффн- 
цнентом передачн тока Вэ в режнме 
мнкротоков позволили снизнть шумы 
уснлителей до такой степенн, что от- 
носительный уровень шумов магнито- 
фона в основном определяется соб- 
ственнымн шумами  размагниченной 
магнитной ленты. Днапазон эффектнв- 
но воспроизводныых частот, в свою 
очередь, определяется в основном па- 
раметрами ГВ. так как АЧХ УВ стан- 
дартнзована, а возможности расшнре- 
иня полосы частот дополнительной 
высокочастотной коррекцией весьма 
ограничены н не всегда желательны 
нз-за ухудшення импульсной характе- 
ристикн н возрастання шумов. 


Усилитель записм (УЗ). В саязн с тем, 
что в качестве предварительного усн- 
антеля в этом узле часто исполь- 
зуют уже упомннавшийся ранее каскад 





линейного усиления мнкросхемы 
№Е635В. выполняющей функцин ком- 
прессора шумопоннжающей системы 
Пофу В. основная залачь УЗ — пре- 
образование напряжения снгнала запн- 
си в ток записи, м его частотные 
предыскаження возложены на вы- 
холной каскад. 

Рассмотрим несколько характерных 
схемотехническнх решений УЗ. На 
рис. 4 приведена схемв УЗ уже нз- 
вестного нам магнитофона №.6702Х. 
Усилительным элементом является ОУ. 
Он же, благодаря частотно-зависн- 
мой ООС, формирует н АЧХ УЗ. 
Использование дауполярного питання 
ОУ. а также прннятне мер по умень- 
шенню смещения нуля ин температур- 
ного дрейфа постоянного напряження 
на его выходе (равенство сопротнв- 
леннй по постоянному току в цепях 
ннвертнрующего ин неннвертнрующего 
входов ОУ) позволило применить 
довольно смелое для УЗ решенне — 
подключить головку записн (ГЗ) к вы- 
ходу ОУ без разделнтельного конден- 
сатора. От намагничивания ныпуль- 
самн зарядного тока разделитель- 
ного конденсатора илн коммутацион- 
нымн помехами ГЗ зашищена элект- 
роннымн ключамн УТ!. УТ2, соедн- 
няющный с общим проводом вход н 
выход УЗ во всех режимах, кроме 
режима «Запнсь». 

Замена обычного фильтра-пробкн 
(параллельного колебательного конту- 
ра) заграждающим мостовым фильт- 
р 12С11С12С13 улучшнла защиту 

проникания на его выход 








напряжения подмагинчнвания н исклю- 
чила влияние фнльтра на АЧХ УЗ. 

Для более полного нспользовання 
модуляционной способностн магнитных 
лент разных тнпов нспользованы раз- 
дельные подстроечные регуляторы чув- 
ствительности УЗ (82, №5 и 88). 
коммутируемые переключателем тнпа 
ленты $А1. Одновременно с изменением 
чувстантельности пронсходит дополнн- 
тельная коррекция АЧХ (конденсато- 
ры С! н С2) в областн средних 
(3...-5 кГц} частот для лент на основе 
РезО, н Ме. 

Частотные предыскажения тока запн- 
сн для всех типов лент форыируют- 
ся нэмененнем глубины ООС, охва- 
тывающей ОУ ОА1. н определяются 
в области высших звуковых частот 
последовательным резонансным  кон- 
туром К20С9!.1. в областы умеренно 
высоких частот (& целью исключения 
«провала» АЧХ, наблюдаемого во мно- 
гих магнитофонах на частотах 5...9 кГц, 
весьма важных для прааильной пе- 

едачн тембра звучания) — цепью 

14С4 н в областн низших частот — 
С8Е19. 

Выходной каскад УЗ магнитофона 
АО-Е80 (рис. 5) выполнен по схеме 
с динамической нагрузкой, обеспечн- 
вающей высокое выходное сопротнивле- 
нне, а значит, и высокую стабиль- 
ность тока записи прн нзмененин 
частоты выходного сигнала. Дннамн- 
ческую нагрузку образует транзистор 
УТЗ. на базу которого через конден- 
сатор Св поступает переменная со- 
ставляющая выходного напряження. 
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Поскольку для этой составляющей 
транзистор \УТЗ включен эмнттерным 
повторнтелем, прирашение напряжения 
на его эмнттере оказывается практн- 
чески равным приращенню выходного 
напряження, а это значнт, что для 
переменной составляющей выходного 
напряжения цепь эмиттера транзнстора 
УТЗ представляет собой очень боль- 
шое сопротивление. 

Собственно каскад уснления собран 
на транзисторе \УТ4. Увеличение тока 
записи на высших частотах достигну- 
то измененнем глубины ООС из-за 
шунтировання резнстора К21 в цепи 
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эмиттера последовательными контура- 
мн [.1С11С 12824, 1.2С14К55. 1.316829, 
параллельно которым подключены цепи 
предыскажений на средних частотах 
В23С10, В25С13 ин В28С15. Низкочас- 
тотные предыскаження определяются 
частотно-зависнмым делителем 
814С4С5К15, подключенным к вы- 
ходу каскада линейного уснлення на 
транзисторе УТ2. Сигнал на его базу 
поступает с частотно-незавненмых де- 
лнтелей, образованных резистором В1 
и подстроечными цепямн К2В3, В4К5 
н К6В7. служащими лля установкн 
чувствительности УЗ прн использовании 
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магнитных лент различных  тииов. 
Транзистор УТ! — электронный ключ 
Он шунтирует нижнее плечо делнтеля 
во всех режимах, кроме режима 
«Запись», н способствует уменьшению 
импульсных коммутационных помех. 


Индикаторы уровня (ИУ) нанболее 
дорогостоящнх моделей магинтофонов 
отлнчаются нспользованием катодолю- 
минесцентных илн светоднодных дис- 
плеев. управляемых спецнализирован- 
нымн мнкросхемамн, нередко встроен- 
нымн в корнус самого индикатора. 
На вход такнх индикаторов, как н 
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нндикаторов стрелочного типа, харак- 
терных для более дешевых моделей, 
подают напряжения, соответствующие 
средневыпрямленному (индикаторы тн- 
па \УО-метр) или пнковому уровню 
снгнала записн или воспронзведення. 
В магиитофонах со сквозным кана- 
лом записн — воспроизведения не- 
редко предусматривается возможность 
подключения индикаторов уровня как 
к УЗ, так ин к УВ, что позволяет 
быстро оценить качество непользуе- 
мой магнитной ленты и стелень зв- 
грязненностн магнитных головок. 

Интересен  стрелочный индикатор 
пнкового уровня, установленный в 
магнитофоне М-6702Х (рнс. 6). В ос- 
нове нилнкатора уснлитель на тран- 
знсторах УТ! н УТ2, охваченный це- 
пямн линейной (резнстор К5) ин нели- 
нейной (резистор №6 н стабнлитрон 
\У02) ООС. Еслн уровень входного 
снгнала невелик, то каскад работает 
как обычный усилитель с коэффнин- 
ентом усилення, равным отношенню 
сопротнвлення резнстора В5 к суммар- 
ному сопротивленню резисторов В н 
В2 (последний служит для установ- 
кн чувствнтельности инднкатора). Сиг- 
нал с эмнттера транзистора \Т2 
поступает на пнковый детектор. вы- 
полненный на дноде УО| вн накопн- 
тельном конденсаторе С4. н через 
ускоряющую цепь К8СЗ — на стре- 
лочный ннднкатор. зашунтнрованный 
резистором ИВ9. Постоянная временн 
ускоряющей цепн т,= К8СЗ выбрана 
равной электромеханической постоян- 
ной временн подвижной снстемы стре- 
лочного прибора, поэтому он регист- 
рирует даже вссьма кратковременные 
пики уровня сигнала. 

Прин возрастанин уровня входного 
сигнала до -+-3 дБ н более напря- 
женне на конденсаторе С4 становится 
больше напряжения пробоя стабн- 
лнтрона \УО2, в результате чего на 
базу транзистора | через резистор 
86 поступает положительное напря- 
женне, н его рабочая точка смеша- 
ется так, что нвпряжение на выходе 
усилителя уменьшается. Это позволило 
устранить опасность повреждення стре- 
лочного прибора РА! при поступле- 
нни на вход напряження с большны 
уровнем. 


Генераторы стирания и подмагничи- 
вания (ГСП) — однотактные (в мо- 
делях среднего класса) н двухтактные 
(в дорогнх моделях) с независнмым 
возбужденнем н чаще всего емкост- 
ной связью. Глубину последней выбн- 
рают заметно большей, чем необходнмо 
для выполнения условня самовозбуж- 
дення, с тем. чтобы обеспечить до- 
статочно высокую степень насыщения 
транзисторов. Благодаря этому без 
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специальных дополнительных мер до- 
стигастся высокая стабильность амп- 
литуды выходного напряження ГСП 
{а значнт, н тока подмагничивання), 
которая определяется практически ста 
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бильностью напряжения питания. Ча- 
стота генерацни в большнистве маг- 
ннтофонов лежит в пределах 80.. 
105 кГц. что обеспечнвает прнемле- 
мый компромисс между уровнем ннтер- 
ференционных помех (бненнй высоко- 
частотных составляющих снгнала запи- 
сн ин их гармоник с напряженнем 
подмагинчивання) и потерями в сер- 
дечниках магнитных головок записи н 
стирания 

хемотехннческие усовершенствова- 
ния ГСП в основном касаются тех 
элементов. с помошью которых про- 
изводится ступенчатое регулирование 
тока подмагничнвания для лент раз- 
ных тнпов. а нередко и плавное ре- 
гулирование для лент конкретного тн- 
па н полива. 

Рассмотрим в качестве примера ГСИ 
магннтофона АО-Е80 (рис. 7}. Это — 
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ть зартиннь.. оон ть _ чашки 





двухтактный генератор на транзисто- 
рах УТЗ н УТ4 с емкостной обратной 
связью. Для улучшения симметрич- 
ности выходного напряжения в цепь 
эмнттеров транзисторов включен ре- 
зистор ООС по току 814. Конден- 
сатор Сб и катушкн нндуктивностн 
Ы н Е2 предотвращают проникание 
высокочастотного напряжения по цепям 
пнтания. Начальная установка тока 
подмагиичивания для лент на основе 
РеСг производнтся подстроечными кон- 
денсаторамн С7 н С3, а для лент 
СгО: н Ее2О» — подстросчными ре- 
зисторамн КП, К4. входящими в со- 
став делнтелей, определяющих напря- 
женне на базе транзнстора УТ, 
а следовательно. н напряжение пнта- 
ння ГСП. Ток подмагничивания под 
конкретную магнитную ленту устанав- 
ливают переменными резисторами К5. 
К8 н В!12 

В магннтофонах с двумя головка- 
ми часто используют электронную 
коммутацию универсальной магнитной 
головки из канала записн в канал 
воспроизведения. Это позволяет изба- 
внться от такого недостатка. как по- 
мехн от мощных местных радно- 
станций, прямое детектнрованне снгна- 
лов которых нередко наблюдается 
прн окисленни контактов переключа- 
телей. 

Схема электронного коммутатора 
на биполярных транзнсторах. разрабо- 
танная для магнитофона КО-АЗ (фнр- 
ма Джи-Ви-Сн) показана на рис. 8. 
В режиме воспроизвелення на базу 
транзистора \УТ4 подастся открываю. 
щее напряжение положительной поляр- 
ности, поэтому транзнсторы УТЗ, УТ!. 
УТ2 так же, как н \УТ4. переходят 
в состояние насыщения. Прн этом 
нижний (по схеме) вывод уннверсаль- 


ной головкн В|1 черсз открытые тран-, 


зисторы УТЕ к \УТ2 оказывзется со- 
единенным с обшнм проводом магнин- 
тофона. Сигнал с верхиего вывода го- 
ловки беспрепятственно проходит на 
вход УВ. так как напряженне на 
базе ключевого транзнстора УТ5 равно 
нулю. и он закрыт. В режиме записн 
база транзистора УТ4 соединяется с 
общины проподом, н транзисторы УТЗ. 
УТ!. УТ2 закрываются, а нижний 
вывод головки соединяется с вы- 
ходом УЗ н ГСП. На базу же тран- 
знстора \УТ5 поступает положительное 
напряжение. поэтому верхний (по схе- 
ме) вывод универсальной головки пол- 
соеднняется к обшему проводу, замы- 
кая таким образом цепь токов записн 
н подмагинчивания ин предотвращая 
одновременно перегрузку входного кас- 
када УВ 


Н. СУХОВ 


г. Киев 


Ф РАДИО м 12. 1964 г. 


Чего хочет 


пюбитель магнитной записи 


Итоги нашей анкеты 


Судя по редакционной почте, одна 
из самых популярных в журнале 
рубрик — «Магнитная запнсь». Зная 


это. мы, естественно, предполагали. 
что на очередную нашу анкету — 
«Какой магнитофон вам  нужен?», 


опубликованную в «Радно» № 12 за 
прошлый год, откликнется значительно 
больше читателей, чем на анкету 
«Каким быть тюнеру?». Однако ре- 
альность превзошла все наши ожнда- 
ния. Поток заполненных анкет, начав- 
шись с несколькнх десятков в день, 
через неделю вырос до. несколькнх 
сотен (рекордное чнсело -- около 
500 анкет}. Старожилы редакцнин сви- 
детельствуют, что такой активностн 
читателей не наблюдалось зв все 
60 лет существовання журнала. 

Всего редакция получила более 
11.5 тыс. заполненных анкет н около 
300 сопроводительных пнсем. После 
логической проверки в обработку было 
включено примерно 7,5 тыс. анкет, 
полученных редакцией до | апреля 
1984 г. 


Анкеты прислали читатели, жнвущие 
в различных районах страны. со- 
жаленню. почти все онн — жнтелн 
городов н поселков городского типа. 
Читателн, проживающие в сельской 
местности. прислалн всего несколько 
десятков анкет, чтд, естественно. не 
позволяет сделать достоверные выво- 
ды о специфике эксплуатации аппа- 
ратуры магннтной запнсн (АМЗ} этн- 
мн потребителями. 

Средн ответивших на вопросы анке- 
ты преобладает молодежь в возрасте 
до 30 лет (80%), причем около третн 
низ них (24%) — любители магнит- 
ной заинси в возрасте 14—19 лет 
Это. как нам представляется, скорее 
не подписчики журнала. в нх дети. 
унаследовавшие от родителей любовь 
к радноэлсктронной аппаратуре. Они 
будущие активные покупателн, и их 
мнение важно учитывать прн разпабот- 
ке перспективной АМЗ. 

Полученные из анкет сведения нозпо- 
ляют составнть представление по сле- 
дующим основным вопросам: 

какой АМЗ пользуются читатели 
журнала н каково нх мнение о иней; 

— каковы особенности эксплуата- 
ции АМЗ: 

— каковы ‘намерения чнтателей в 


принобретеннн новой АМЗ и какой бы 
онн хотели видеть ее в будущем 
Мненне ответивших на анкету исклю- 
чительно важно для специалистов, 
разрабатывающих перспективные мо- 
дели бытовой АМЗ, поскольку чита- 
тслн журнала — это своеобразные 
лндеры по отношению к рядовым по- 
требнтелям (три четверти анкет за- 
полнены людьмн, нмеющими опыт ис- 
пользования двух н более аппаратов, 
а общий стаж работы с АМЗ — 
более 4 лет) и то. что думают об 
АМЗ онн, завтра будут думать и все 
остальные потенциальные покупатели, 
Итак. результаты опроса. 


Какой АМЗ пользуются читатели 
журнала. Нанболее популярны сетевые 
катушечные магинтофоны 2-го н 3-го 
классов («<Мзяк-203». «Маяк-205», 
«Астра-209-стерео» и им подобные: 
названы практически все моделн вы- 
пуска последннх 8—1Ю лет). Такимн 
апиаратамн владеют от 30% любите- 
лей магнитной запнсн в возрасте 
50 лет н старше до 56% молодых 
людей в возрасте 20—24 года. Второе 
место по распространенности принад- 
лежит катушечным магнитофонам-прн- 
ставкам тех же классов (пренмуше- 
ственно «Нота-203-стерео»). Ими поль- 


зуются от 12 до 19% читателей 
(в завнснмостн от возраста). На 
третьем месте — носимые батарей- 


ные магнитофоны 2-го и 3-го клас- 
сов (от 8% — у лини 30—39 лет 
н д0 22% — у подростков 14- 
19 лет). на четвертом — сетевые ка- 
тушечные магнитофоны 1-го класса тн- 
па «Ростов-102-стерео» (от 2.6 % — 
у подростков. до 15 % — у лик 40 
43 лет). Очень мало пока в пользо- 
ванин кассетных магнинтофонов-приста- 
вок высоких классов (всего в не- 
скольких десятках анкет указаны такис 
вппараты, как «Вильма-102-стерео», 
«Мзяк-010-стерео» ин нм подобные) 
Из сказанного можно сделать два 
вывода: во-первых, технический уро- 
вень АМЗ. которой владеет значн- 
тельная часть «лидеров». оставляет 
желать лучшего (по сегодняшним 
меркам), во-вторых, АМЗ. находящая- 
ся в их пользованнн, по сушеству 
та же, что мн у остальных потре- 
бителей. Это позволяет с достаточ- 
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ной степенью достоверности распро- 
странить результаты анкстирования на 
всех любителей магинтной записи. 

В целом владельцы АМЗ высказа- 
ан свое мнение по всем моделям 
магинтофонов выпуска послединх лет. 
Из-за ограниченного объема журналь- 
ной статьн прнведлем лниь два прн- 
мера, взяв модели перспективные в 
ближайшем будущем. Так. по кату- 
шечным магпиитофонам-приставкам 
«Электроника ТА! -003» н «Одимп-003» 
получено 142 ответа. Около 80% их 
владельцев довольны качеством запнси 
н воспронзведения. а также удобст- 
вом пользовання, Однако только поло- 
вниу из инх удовлетворяет внепгинй 
внд приставок, 10 % владельцев не 
довольны  ниструкцней по эксплуа- 
тацни. 

О кассетных магнитофонах- пристал. 
ках «Маяк-231» высказались 76 чита- 
телей журнала, Около 50 % из ннх 
довольны качеством запнсн н воспро- 
изведення. 25% не удовлетворяет 
качество запнсн, 12% — воспроиз- 
ведения. Внешний внд аппарата нра- 
внтся 37% владельцев (не правит. 
ся — 24%). 60% считают его улоб- 
ным в пользовании, 7 % не довольны 


общем времени эксплуатацни АМЗ. 
которой пользуются в настоящее врс- 
мя любители магнитной записн: | ай- 
парат имеют 47 %, 2 — 40%, Зи 6о- 
лее — 13%. Магнитофон. которым 
онн пользуются. чаще всего нахо- 
днтся в эксплуатации 10 и более лет 
(3%). 6--10 лет (10%), 3—5 (36 %. 
1--2 года (35%). менее года (17%) 
н приобретен, как правило, на основа- 
нин собственного выбора (70%). 
Советами продавцов пользовались 
аншь незначительная часть приславших 
анкеты. 


Особенности эксплуатации. АМЗ чн- 
тателн журнала используют в основном 
для запнсм и воспронзведения музы- 
кн и речн (90%), причем чаще 
всего на досуге дома (73 %) или вне 
дома (15%). Число тех. кто приме- 
няст магинтофон прн подготовке к 
занятням и работе, во время выпол- 
нения рабочего процесса н в переры- 
нах между работой очень невелико — 
5, 4 и 3% соответственно. Иными 
словамн. АМЗ пока является лишь 
спутннком досуга. хотя, на наш 
взгляд. могла бы быть н более дей- 
стнвенным помощником в трудовой дея- 
тельностн. Здесь есть над чем поду- 
мать разработчикам новой аппара- 
туры. 

Судя по анкете, пожалуй, только 
телевизоры могут соперничать с магнн- 
тофонамн по интенсивности эксплуа- 
гации: 72 № опрошеняых пользуются 
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ими практически ежедневно, 24 % — 
2--3 раза в неделю. При средней 
продолжительности ежедневной  экс- 
плуатации 2...3 ч годовая наработка 
АМЗ достигает. таким образом. 700... 
1000 ч. Приняв во вниманне, что око- 
ло 80 % владельшев пользуются АМЗ 
более четырех лет. можно утверж- 
дать, что общая наработка за пять 
лет составляет ие менее 3500 ч. Это. 
видимо. необходимо учитывать при 
расчете долговечности узлов магнито- 
фонов. в первую очередь. магнитных 
головок. 

Основная масса любнтелей магинт- 
ной записи нмеет большое число 
кассет или катушек с лентой: 22% — 
до 10, 34% — до 20. 29% — по 
50 шт. И это не предел. Свон фоно- 
текн многне нз них намерены расшн- 
рить до 20 шт. (19%), до 50 (30%), 
до 100 н более (32%). Эти иифры. 
виднмо., будут интересны  предпрня- 
тиям. выпускающим фонотеки-храннлн. 
ша для кассет н катушек с лентой. 

Часть кассет и катушек была кун- 
лена нли получена влалельцамн маг- 
нитофонов с готовымн записямн: до 
5 — 71 %. до 10 — 13%. до 20 —9%, 
до 50 шт. — 5%. Этн сведения 
должны  заннтересовать Всесоюзную 
фирму грампластинок « Мелодня» ин Го- 
сударственный Дом радновещания н 
звукозаписм. выпускающне  магннто- 
фильмы: ведь если 22% «лидеров»- 
потребнтелей получают нли прнобре- 
тают 10—20 кассег (катушек) с гото- 
вымн записями, то сомневаться в 
ннтересах ряловых потребителей к 
магинтофильмам нет оснований. н их 
выпуск (н, естественно, ассортимент) 
необходнмо расширять. 

Как выясинлось, владельцы носнмой 
АМЗ обычно берут с собой несколько 
кассет: 2—3 шт. — 42 %, до 5 — 39%. 
до 10 — 13%. На этот факт должны 
обратнть внимание разработчнкн такой 
аппаратуры. предусмотрев в ней воз- 
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можность удобного ношения несколь. 
кнх кассет. 

Чаще всего любители записывают 
фонограммы © проигрывателя (35%) 
н другого магнитофона (32%), ре. 
же — с телевизора (10%). радно- 
приемника (10 %) н микрофона (8 %) 

Болыпинство потребителей (70%) 
часто подключают свой магнитофон 
к внешнему уснлителю с  зкустиче- 
ской системой, дополнительными гром- 
коговорителямн пользуются реже 
(34 %). Многие слушают фонограммы 
на головные телефоны: постоянно — 
9%. часто — 38%, редко — 28%; 
не пользуются сонсем — 25%. По- 
следнне так объясняют причнны это- 
го: в аппарате нет выхода для под- 
ключення телефонов (5%). не пробо- 
валн (1,5%), не могут купить теле. 
фоны (5.5 %). не устраивает качест- 
во звучания телефонов (4.5 %), больше 
нравится звучание громкоговорите- 
лей (8.5%). 


Какой же магнитофон нужен? Поч. 
ти половина ответнвшних на анкету 
(44 %) выразили желанне иметь маг- 
ннтофон-приставку, 38 % — сетевой 
магнитофон, причем более двух тре- 
тей тех ин других —  катушечный. 
Интерес любителей магнитной записи 
к катушечным аипаратам понятеи — 
здесь проще достигается высокое ка- 
чество ЗАПНСН Н воспроизведения. 
Кассетных же моделей. способных 
соперничать с катушечнымн. выпуска. 
ется пока что мало, ла н цена нх 
высока 

За носимую АМЗ с батарейным 
питанием (магнитофоны и магнитолы) 
высказались 10% читателей, за маг- 
ннтофон в составе  магнитораднол, 
музыкальных центров н т. п. комбн- 
нированных устройств — менее 3%. 
В нелом желаемые внды АМЗ укла- 
дываются в традицнонную структуру 
се ассортимента и не отражают пер- 
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спективных тенденций в конструнро- 
ваннн бытовой радноаппаратуры. Рек- 
лама, вилнмо, еше ие сказала своего 
веского слова. 

Интересно мнение читателей о сумме 
денег. которую они готовы потратить 
на покупку нового аппарата: 30 % пла- 
нирует на него от 300 до 600 руб.., 
25 % — до 1000 руб.. 20 % — ие более 
300 руб. н только 10 % — до 1500 руб. 
Сопоставляя эти инфры с намеренния- 
мн приобрестн тот нлн нной аппарат, 
можно сделать вывод, что болыьшин- 
ство из тех. кто выразнл желание 
прнобрести сетевую АМЗ (а нх — 6бо- 
лее трех четвертей из приславших 
анкету), прн существующем уровне цен 
на АМЗ. усилители и громкоговори- 
телн по-прежнему вынужлены будут 
довольствоваться аппаратурой второй, 
в лучшем случае первой группы слож- 
ности. 

Характерно. что суммз. планируе- 
чая на покупку нового аппарата. 
по существу не зависнт от района 
проживания приславших анкеты, нх 
возраста ин стажа увлечения магнит- 
ной занисью, Следовательно, определя- 
ются эти суммы только личными наме- 
рениямн будущего покупателя н налн- 
чнем у него определенной суммы денег. 

Читатели журнала активно высказа- 
лись о дополнительных функциях и 
удобствах АМЗ. Здесь мнения разде- 
лились: однн приветствуют предложен- 
ные их вниманию нововведения и, 
созназая, что это. естественно, удоро- 
жает АМЗ. согласны © повышением 
цены аппарата, другне выступили 
прницнинально против какнх-либо ло- 
полнения. счнтан. что это позволнт 
сделать магнитофон дешевле, Видимо, 
оптимальное решенне вопроса — где-то 
посереднне между этими полярными 
мненнямн. Доля чнтателей, высказав- 
шихся за ‘отдельные дополнительные 
функиин н удобства ин суммы денег, 
которые онн согласны уплатить за них, 
приведены в таблице, 

Приславшие анкеты намерены прноб- 
рести другой апиарат либо на заме- 
ну имеющегося (52%). либо в допол- 
нение к нему (41%). Сделать это онн 
собираются в ближайшем будущем: 
в теченне года (24%). через год 
(20%). через 2-3 года (26%), 

Заканчивая краткий обзор резуль- 
татов анкеты, редакция благодарит 
всех откликнувшихся на нее чита- 
телей н выражает уверенность, что 
приведенные в статье мнения и поже- 
лания читателей будут тщательно 
нзучены специалистамн н учтены прн 
разработке новой бытовой АМЗ 


По поручению редакции материал 
подготовил Ю. НАГРОДСКИЙ 
г. Мытищи 
Московской обл. 


Ф РАДИО № 12. 1984 с 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ Нл ОПТРОНАХ 


Устройство предназначено дли зашиты 
громкоговорителей. подключаемых непо- 
средственно к выходам стереофонического 
уснантеля звуковой частоты с двуполярным 
питанием. Оно разрывает цепи громкого- 
ворнтелей при появленнн на выходе по- 
стоянного (нли инфразвуковой частоты) 
напряжения в случае выхода усилителя из 
строя, а также прн включении м выклю- 
чении питания усилителя 

Принципиальная схема устройстад пока- 
зана на рисунке. Оно состоит нз входного 
каскада на транзисторах УТ!, \Т2 н элект- 
м реле на транзисторах \Т3З. \Т4 
Три включении исправного уснлителя все 
транзисторы закрыты. ток через ббмотку 
реле КГ не течет м цепи громкоговорн- 
телей разорваны контактами КГ мн К!.2. 
Эзны достнгается отсутствие характерных 
щелчков в громкоговорителе в момсит 
включенни питания. По мере зарядки кон- 
денсатора С2 через резисторы №5, Кб на- 
пряжение открывающей полярности на 
включенных последовательно лноде \У01 
н эмиттерном перекоде транзистора УТ4 
возрастаст, н когда оно достигает уров- 
ня. достаточного для открывания транзис. 
тора \УТ4. реле К! подключает громкого. 
ворнтели к выходам уснлнтеля. Время 
задержки тм К5С20/ О. где Ц — суммар- 
ное напряженне на прямосмещенном лноде 
УОТ и эмиттерном переходе транзистора 
УТ: 9 напряжение нсточника по- 
ложительного напряжения 

При появлении на выходе любого кяпала 
усилихеля постоянного напряжении поло- 
жнтельной илн отрицательной полярностн 
открывается транзистор УТТ или УТ? соот- 
ветственио. В результате обратное сопро- 
тивленне фотодноли одного из онтронов 
(ОГ или 02) резко уменьшается. тра. 
зистор УТЗ открывается и напряжение 
на его коллекторе становится близким к 
нулю. Вслелствне этого транэнстор \Т4 за- 
крывается. реле К1 отпускает н его контак- 


Ксилитегю 34 К громкогоборителям 


-24 В 
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ты отключают громкоговорители от не- 
исправного усилителя. Конденсатор С] 
предотврашает срабатывание устройства 
защиты от выходного снгнала уснлителя 
ЗЧ. светоднод НЫ инднцирует состояние 
реле КП 

В устройстве применено реле РЭС-22 
(паспорт РФО.500.131). Статический коэф- 
фнииент передачи тока В,,„ транзнсторов 
УТ!, УТ2 должен быть не менее 300. 
транзнсторов УТЗ. УТ4 — не менее 200. 
При этом порог срабатывания защиты ра- 
вен ириблизительно 1 В. Время задержки 
т при иомнивлах. указанных на схеме. — 
около 5 с 

При необходимости к устройству мож- 
но подключнть й четырехканальный усили- 
тель. Для этого необходимо ввестн допол- 
нительно еще два резистора (аналогично В 1 
н Н2) н увеличить емкость конденсато- 
ра С! до 30 мкФ 


О. РЕШЕТНИКОВ 
г. Москаа 


ЭКОНОМИЧНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 

Этот компенсационный стабилизатор (см. 
схему), предназначенный для питанин 
малогабарнтной радяозппаратуры, очень 
прост. Его отличает малое собственное 
потребление тока — всего 20...30 мкА 
Выходное сопротивленне стабилнзатора 
0.5...1 Ом, коэффиииент стабилизаиин - 
более 50, максимальный ток нагрузки 
50 мА 
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Хорошую экономичность удалось полу 
чить благодаря применению в регулирую- 
шем элементе полевого транэнстора \УТ2 
н работе транзистора УТЗ в режные мнк- 
ротока, с этой же целью в источнике 
образцового напряжения  тралнционный 
стабнлитрон заменен эмнттерным перехо- 
дом транзистора \Т4. Еслн стабилизатор 
предполагастся использовать с током 
нагрузки более 20 мА, транзистор УТТ не 
обходимо снабдить рачнатором (подобным, 
например. опнсанному в статьс В. Шабель- 
никова «Ралнатор для КТЗ15». — «Радно», 
1976. № 4. с. 40) нли заменить более 
мошным (например КТ502Б), Если же. на 
аборот, ток нагрузкн не будет более 5 мА, 
тогда транлистор \УТ|] следует подобрать 
с обратным током коллектора менее ] мкА 

В стабнлизаторе вместо КГИОЗИ можно 
использовать транзисторы КП1ОЗК 
КП! 03ЗМ. вместо КП3З04Л — 4АПЗ0® плн 
любой из серни КПЗО|; аместо КТЗ15Б 
любой из серий КТЗ16 м КТЗ16, 

Налажнванне заключается в полборке 
транзистора УТ4 до получения на выходе 
требуемого выходного изпряжения 


И. НЕЧАЕВ 
г Курск 
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ЕАО Чу 


ОБМЕН ОПЫТОМ ——————_—_—_—_оиоиоиоиоА 


ПРОСТЫЕ ДЕКОДЕРЫ АВС 


Для прослушивения фонограммы, запи. 
свмных по отечественной системе простран- 
ственного звучания АВС (сы. статью 
Ю. Берендюкова и др. «Квадрафоння или 
система АВС?» в «Радио», 1982, № 9. 
с. 44—46), в простейшем случае исполь- 
зуют снльноточный декодер. подключаемый 
между выходом стереофонического уснли- 
теля и громкоговорителями. Однако это- 
му декодеру присущи определенные недо- 
статки ак известно, модуль полного 
электрического сопротивления громкогово- 
рнтеля зависнт от частоты. Его величина 
в диапазоне частот от 300 до 7000 Гц 
может нзменяться на 10...20 % от иомн- 
нального значення. Эти отклонения влияют 
на точность декодирования сигналов. Кроме 
того, сильноточный декодер, описанный в 
упомянутой статье, содержит большое чнс. 
ло регулировочных элементов. что затруд- 
няет его настройку н эксплуатацию 

Предлагаемое устройство (рис. 1) в зна. 
чительной мере свободно от этих недо. 
статков ин отличается предельной просто- 


К’ выходам стереоусипителя 







Рис. 2 (1.С/, С2.С2' 33 мкх15 В 
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той. Как видно, к каждому выходу 
стерерусилителя подключено по громкого- 
ворителю (ВА, н ВА, „). которые яаляют- 
ся для системы АВС фронтальнымн. 
Формнрованне пространственных сигналоа 
реализуется включеннем между выходами 
последовательно сосдиненных громкогово- 
рителей ВЛ,,. ВЛ,„. устанавливаемых соот- 
ветственно слева н справа от слушателя 
Точка соеднненмя утих громкоговорителей 
подключена к общему проводу через комп- 
лексное сопротивление 2., величина кото. 
рого в диапазоне частот 150...15 000 Гц 
удовлетворяет условию 


Пе /3 = 2.37 дл, 


где Сл — полмое сопротивление тылово- 
го громкоговорителя 

При нспользовании в тыловых громкого- 
ворителях по одной широкополосной дина. 
мнческой головке 4ГД.35 сопротивление 

о сОостОонт из последовательно соединенных 
катушки индуктивностью 2,3.0.15 мГэ 
0.35 мГ н резнстора, сопротивление ко- 
торого вместе с актнвным сопротивлением 
этой катушкн составляет 2.3-4 Ом= 
= 9.2 Ом (0.15 ыГ и 4 Ом — соответ. 
ственно индуктивность и актниное сопро- 
тивление звуковой катушки головки). Ка- 
тушка содержнт 90 витков провода 
ПЭВ-1 0.51. намотанного в два слоя (ши- 
рина намотки 30 мм) на каркасе дмамет- 
ром 50 мм. Резнстор (его сопротнвле- 
ние 9 Ом) нэготовлен из отрезка михро- 
мового прозода. намотанного на резис- 
тор ВС-2. 

Более точно нидуктивность катушки 
и сопротивление резистора полбириют опыт- 
ным путем. Для этого верхние (по схеме) 
зыводы громкоговорителей ВА,, и ВА, со- 
еднняют вместе и подключают к выходу 
генератора снгналов ЗЧ. Изменяя его час. 
тоту от 150 до 15000 Ги, мамеряют 
наприжение нз последовательно соединен. 
ных катушке н резисторе. которое не 
должно выходить за пределы 0.8...0.85 
от иаприжения на выходе генератора. Для 
удобстаа подгонки парамстров последова- 
тельной цепи первоначальные индуктив- 
ность катушки м сопротивленне резнстора 
рекомендуется выбрать на 5...10 \ боль- 
ше расчетных 


«ЭЛЕКТРОНИКА 20-01» 


Дома — на столе, а в путн — в кар- 
мане всегда верно служат настольные 
мнннатюрные часы «Электроннка 20-0|». 
Они включают звуковой снгнал а задан. 
ное время и трижды его повторяют с 
интервалом пять ыннут. отмечают сигиа- 
зом начало каждого часа. Автономный 
источник питании часов рассчитан на | год 
иепрерывной работы. Габариты «Электро- 
никм 20-0]» — 68Ж49Ж1| мы, масса — 
35 г. розничная цена — 30 руб. Часы мож. 
но прнобрести в магазинах хультторга 
н фирменных магазнмах «Электроника». 

Адреса фирыенных магазннов « дектро- 
ника»: 117313. Москва, Ленинский прос- 
пект, 87: тел. 134-60-11. 196211, Леныл- 
град, ул. Ю. Гагарина, 12, кор. |; тел. 
299-16-75. 394030, Воромеж, ул. Кольцов- 
ская. 46: тел. 5-68-30. 443094, Куйбышев, 
о Стара Загора. 183; тел. 56-64-33 
20113. Мииск, ул. Я. Коласа. 93: тел 
66: 17-48. 180007, Псков, ул. Киселева. 8; 


В тыловых громкоговорнтелих лучше асс- 
го установить по одной широкополос- 
ной головке (при использованын многопо. 
лосных  громкоговорнтелей реализовать 
требуемое сопротивленне 2е применением 
только катушки и резистора затрудни- 
тельно). роме того. такие головкн, 
как правмло, обеспечивают относительно 
высокое звуковое давленне. что позволя- 
ет скомпенсировать потери полезной мощ- 
ностн ив сопротивленин 2. и получить 
необходнмое соотношение громкости звучз- 
иня тыловых и фронтальных громкоговорн- 
телей. Поскольку сигналы частотой ниже 
200 Ги в каналах стереоусплителя обычно 
синфазны, а электрическая прочность эву- 
ковых катушек широкополосных головок 
достаточно высока, номинальная мощность 
тыловых громкогопорителей может быть в 
1,5...2 раза меньше. чем фронтальных, 
при одинаковом значенми актниной состав- 
ляющей нх сопрогналення. 


О. ЗАЙЦЕВ 
2 Ростов-ма-Лону 
® а Г] 


При отсутствии операционных усилитс- 
леЙ слаботочный декодер системы АВС 
можно собрать по схеме, изображенной 
на рис. 2. Декодер состонт из двух одно- 
каскадных фазомнверторов (УТ. УТ!"). та- 
кого же числа резистивных сумматоров 
(Кб. В7. 86’. 87”) и лвух эмиттерных 
повторителей (\УТ2, УТ2`). Вход устройства 
(Х$1) подключают к выходу источника 
снгнала (электропроигрывателя. магнито-. 
фопа. тюнера), выход (Х$2) — к выходу 
четырехканального усилителя ЗЧ. 

В декодере используют летали любых 
тнпов. Траизисторные сборки КИНТ59Е 
можно заменить транзисторами серин 
КТЗ15 со статическим коэффициентом пе- 
редачи тока |): более 60. 

Наляживанне декодера сводится к подбо- 
ру резисторов К4 и №4’ до получения 
выходных сигналов: П,=П,— 07 Лон 
Л,=Ло- 0.7 Пе. 


А. ВЕНЕДИКТОВ. 
В. ПАНТЕЛЕЕВ 


°. Рязань 








тел. 382-89. 410600. Саратов, пр. Лени- 
на, 122; тел. 265-68 380015, Тбилиси. 
пр. Мнра, 14: тел. 36-52-62. 634012. Томск. 
ул. Елизаровых, 33 
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Режим $ — ныпульсный генератор 
частоты — счетчнк делит входную час- 
тоту ма п. При этом длительность части 
пермода с аысокны уровнем равна (п 1) ЖХ 
хТ,. & Сс инакнм уровнем — Г, 
Перезагрузка счетчика во времн счета не 
влияет ма текущий счет. 

Режям 3 — генератор меандра — счет- 
чик делит входную частоту на п. Прин этом 
длительность полулериодов для четного п 


п 
равив . Т,.; для нечетного п полупернод 


с высоким уровнем равен НИТ, 
а с мижкнм уровнем (п-ПТ,„ 


Режим 4 — одиночный программнофор- 
мируемый строб — на выходе выбраиного 
счетчика после отсчета числа, загружен- 
ного в него. формируется ныпульс низ- 
кого уровня длительностью Т.„ По дейст- 
аню сигнала Р н перегрузке счетчика 
этот режим аналогичен режиму 0 

Режим В — одиночный аппаратнофор- 
мируемый строб — на выходе выбран- 
ного счетчика после отсчета чнсла, загру- 
женного в него. формируется импульс 
низкого уровня длительностью Т,,. Каж- 
дый положительный фронт разрешающего 
импульса (РО—Р2) запускает счетчик илн 
перезапускает сго, если счет име окончеи. 


Наименование выводов 
00—07 — шина данных — исполь. 
зуется для обмена ин- 
формацией между БИС 
м центральным процес- 
сорным элементом. 
ТИО—ТИ2 — тактовые нмпульсы — 
входные тактовые —им- 
пульсы соответственно 
счетчиков 0. | м 2. 
ро—Р2 — разрешение — пходные 
ныпульсы, управляющие 
работой счетчиков (соот- 
ветственно счетчиков 0, | 
м 2) и обычно запускаю. 
щие илн перезвпускаю- 
— щие счет 
ВМ — выбор мыниросхемы — 
входной снгнал выбора 
данной БИС 
ЗП — запись — входной сигнал 
разпешения записн числа 
—. в счетчикн БИС 
ЧТ — чтение — входной сигнал 
разрешения чтения числа 
из счетчнков БИС. 
А0--А1 — адрее —  комбннация 
входных сигналов. вдре- 
сующая счетчнк для за- 
писн чисел и управляю- 
щих слов 





{Прподолжение. Начало см в «Ридное. 1984. 
№9. с. 59. 60, № 10, с, 59. би № Ц. с 59. 6 


Ф РАДИО № 12. 1984 г 


МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 


СЕРИЙ К580, КР58О 


ВЫХО—ВЫХ?2 — выход — выходные дан- 
ные сигналы соответст- 
венно для счетчиков 0. 
Ти2 


Классификаиионаые параметры 
ври Товар. ср" 26 °С 


Число камалов Ь 3 
Разрядиость ванала, бит +6 
Разрядность шин данных. бит 
Частота следоваяна импульсов тикто 
вых сигмалов 0. МГц 
Потребляемая мощность. ыВт . 
То утечки на входах. мкА 3.6 
Ток утечки из выводаз шии длиных. мкА 5 
Ллительность сигмаде «Чтение» и 
«Запись». ис 400 
Длительность сигнала «Разрешемие», ме 150 


Эксалуатационные параметры 


Напряжение питиния. В 545 % 
Входное и выходное о опращевия лОги- 

ческой 1 ие менее. В. 2.4 
Влодлое нипражение логического 0 ме 

более. В . 0.4 
Выходное изприжение лол ического О не 

более. В 0.45 
Выходяой ток логической |. мА 0.1 
Выводиой ток логического 0. мА 1.6 
Ток потребления. мА 2 50 
Пределы рабочей темперитуры окру 

жаюшщей срезы, “С а —10+70 


Программируемый контролер прерываний 
КР5ВОВН59 нзэготавливают по п- МДП тех 
нологнн в пластмассовом корпусе с 28 выво. 
дамн (см. рис. 4). 

БИС КР58ОВН59 обеспечивает все исоб. 
ходимые онерации но обслужнванию пре- 
рываний основной программы, выполняе- 
мой центральным процессором. Такие пре- 
рывания могут возникать по запросу от 
внешнсго устройства нлн по иницнативе 
центрального процессоре в результате оп- 
роса внешних устройств. Структурная схе- 
ма БИС показана на рнс. 14. 

Можно выделить трн осноаные режима 
работы БИС 

| -- программирование; его ведут с внеш. 
него пульта путем посылки кодов команд, 
уровней приоритетов внешинх устройств. 
базового адреса полпрограмм обслужнва- 
ния прерываний через буферный регнсгр 
данных им внутреннюю магистраль данных 
во внутренине регистры БИС 

2 — обслужнаание прерываний по за- 
просу: иннинаторамн обслужньаиня пре- 
рывзаннй являются внешние устройства 

3 — обслуживание прерыланнй по резуль- 
татам опроса; центральный процессорный 
элемент инициирует снгналы опроса на пре- 
рывания 

В случае запроса прерываний внешним 
устройством БИС направляет в централь- 
ный процессорный элемент сигнал ПР 
на который тот реагирует сигналом ГПТР 
(подтверждение прерыаания). После этого 





БИС выдает на шину данных команду, 
по которой запомннается текушее состоя. 
ние основной программы н происходит 
переход х подпрограмме обслуживання пре- 
рываний. Адрес подпрограммы формнрует- 
ся на основе базы, запрограммирован. 
ной в БИС. и вектора. Вектор трехбито- 
вый, что пазволяет закодировать 8 комби- 
наций адресов обслужнвающих подпро 
грамм После выполнения подпрограммы 
обслуживанни запроса пронсходнт возврат 
к основной программе 

Сушествует другой способ организации 
прерываний. Сигналы опроса направляст 
в БЫС сам центральный процессор. Еслн 
запросы от внешних устройств есть, то БИС 
с учетом приоритетов аыдает признак 
запроса м вектор. Далее происходит пе. 
реход к подпрограмме обслуживания пре- 
рываний 

При нспользовании в системе несколь- 
ких БИС, выполняющих функцию контрол- 
леров прерываний. олин 3 Шх может 
быть ведушим (на входе ВВДМ уровень 
напряжения. соответствующий — логиче- 
ской |). а остальные ведомые (на входе 
ВВДМ уровень 0). В этом случве вывод ПР 
ведущей БИС подключается к централь- 
ному процсссорному элементу. а выгоды 
ПР веломых к входам ЗПР ведущей 
БНС 

Схемно-графическое обозначение БИС 
показано на рис. 15 (вывод 28 — плюс 
источинка пнтания, вывод |4 — общий) 


Назначение зыводов 


Оо О? — входы буферного ре- 
гнстра ланных — дву- 
направленные  вхолы 
саязн БИС с аругимн 
БИС системы 

выходы каналов кяска- 
днровании выходы 
авунаправленной 
шниы, | непользуемой 
для увеличения числа 
запросов  обслужнвае- 
мых внешних устройств 
(у зелущей БИС 
выходы. у ведомой — 
входы ) 


— выбор микросхемы 
вход сигнала выбора 
БИС 

— запись — вхол управ- 
лиющего сигнала 
«Запнсьв 


чт чтенне вход управ 
ляющего сигналя «Чте- 
ниев 


КАСО—-КАС2 — 


ВВЛМ — выбор ведомой БИС — 
вход сигнала низкого 
уровня. означающий, 
что БИС ведомая ори 
высоком уровне БИС 
ведущая). 

ИР - прерыванне — выход 
сигнала запроса преры- 
ваний, ниправляемого 
от БИС центральному 
процессорному эле 
менту 

— шина запросов преры- 
ваний — Входы сигна- 
лов, нспользусчых для 
запросов прерываний 
от энешних устройств 


55 


ЗПРО—ЗПР? 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


РРЗОСЯр 321в008 
прерывание 


хоманом переходи 
к подпрогроние обслу- 


ОЯроио ве быробовли 





Рыс. 16 


ПИР 


ЖИбИНИЙ ПоерооНиЯ 





ясмерв #едомоео 


Устройство спределений 





бирования 


у 


г РЕРИСТР КПРОЛа 


буре 


— подтверждение преры- 
ваний — вход сигнала 
от мнкропроцессорного 
элемента, подтвержда- 
ющего возможность на. 
чала обработки пре- 
рываннй. 

Ао — адрес вход нулевого 

разрила пдреся. 


Классифчканионные параметры при Тозр ср 25 °С 
Число ивналов запроса прерываний 
пры озной работвюще 
БИС 


8 
пры аесьалном сосдингими 
БИС до 64 

Разрядиюсть шны данных, 

бит р. 
Потреблевыяия мощ- 

мость. мВт З 700 
Том утечки ма входах, мкА 5 
Выхолной ток в состовыии 

«НВыключено». мкА 
Входной тох при пхолном мапря- 

жении 0 4,75 В. мкА. 

ме балее У“ 300 
Длительность сигнале ЧТ. нс, 

ме ченсо $20 
Длнтельность сигнале ЗП. нс. 

не менее 550 
Длительность сигивля ПИР. ис. 

не менее (20 

Эксплуатационные параметры 

Наприжение питании. В 55% 


56 


(си 


| 
Е 





Рыс. 17 


107 КРЯБОВГ75 


Входное и вызоднос напряжения 
логической | при выходном то 
ке 0.1 мА. В. не менсе 3.4 
Входное и выходное наприжении 
лосическоо 0 при выходном 


токе 1.6 мА. В. не балее 0.4 
Предельная частота тактирую- 

щих импульсов. МГи 2 
Предельный ток потребле 

нии. мА 120 
Предельные значения входного 

нипряжения, В . 0.3.7 


Предельный входной том. мА 
Прелелы рабочей температуры 
окружающей среды. °С —10...+ 70 
Программируемый контроллер видсотер- 
минала КР580ОВГ75 нэготавлнвают по 
п-МДИ технологии н выпускают в пласт- 
массовом корпусе с 40 выводамн (рис. 1.) 
БИС согласовывает снихронный режим 
работы растрового сканнрующего дисплея 
с асннхронным режнмом обмена информа- 
цисй внутри мнкропронессорной системы 
Это достигается пузем накапливания ин- 
формации, поступаюшей нз памяти мник- 
ропроцессорной системы, в специальных бу- 
ферных узлах БИС. Обмен ннформацией 
с внешней снстемой пронсходит через 
восьмиразрядный буферный регнстр данных 
(рис. 16). Данная БИС также форынрует 
снгиалы синхронизации строчной и кадро- 
вой разверток для конечного отображения 
информации в внле букненно-инфровых 
символов млн в грофической форме. 
Счетчикн знаков н строк програмынру- 





ются для задання соответственно чнслз 
знаков в отображасмом риду н чнела 
телевизнонных строк в отображаемых зна. 
ках. Растровый сканпрующий дисплей ото. 
бражает в каждый момент по одной стро- 
ке. В этой строке кажлая из точек соот 
ветствует элементу изображения и служит 
для формировання одного отображасмого 
знака. Такая информация поступает с выхо- 
да спепиального ПЗУ-генератора знаков, 
управляемого снгналами с БИС 
Схемно-графическое обозначение БИС 
показано на рис. 17. (Вывод 40 — плюс 
нсточника пнтания. вывод 20— общий) 


Назначение аыаолов 


20—07 — шина донных — нсполь 
зуется для обмена нн- 
формацией между БИС 
н ыикпопроцессорной 
системой. Шина имеет 
три состояния. 

ЗПР — эапрое на  прерыва- 
нне — выход сигнала 
запроса на прерывание 
процессора 

ЗИД — запрас прямого досту- 
па — выход сигнала эл- 
проса на прямой лостунп 
к памяти, направляемо- 
го в контроллер ПДИ 


РИД — разрешенне — прямого 
доступа — вход сигна- 
ла, поступающего от 
контроллера ПДП н 
разрешающего прямой 
доступ 

АСО. АС — атрибуты строк — вы- 

ходы СИГНАЛОВ - КОДОВ 

атрибутов строк лля 
отображения горпизон- 
тальных н вертикаль- 
ных линий ма эиране. 
атрибуты общего наз. 
начення — выходы сиг- 


АНО. АНТ 


ИСП 


РВС 


РЗВ 


ГК 


налов-колов атрибутов 
общего назначения. 
подсветка познний 
выход сигнала для под. 
светки на экране пози- 
ций, определяемых ко- 
дами атрибутов эзнакл 
н атрибутов поля 
реверс вндеоснгнала 
выход снгнвлл. сооб-. 
шающего дисплею о ре. 
версе  вндеосненала 
разрешеные андеоснг- 
н8л8 — выход сигнала, 
разрешающего про- 
хождение внлеосигнала 
на электронно. лучевую 


трубку 


— гашенне обратного хо- 


да лучи по строке — 
выход сигнала, ныею- 
шего высокий уровень 
во врсыя обратного хо- 
да луча по строке 
гашение обратнога хо- 
да луча по квдру — вы. 
ход сигнала. имеющего 
высокий уровень во 
время обратного хола 
луча по кадру 


{Продолжение следует } 


А. ЮШИН 


РАДИО № 12. 1984 г. ©Ф 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
Меме 24—22 И 23—24 
(ДЕКАБРЬ! 1925 Г. 


й Перзый демабрьскый зы- 
пуск (№ 21—22) — тематыче- 
скый, Он посвящен радмо в де- 
резне. «Лозунг «лицом к дерев- 
н@», карактермзующый одну нз 
зажмыеншых зедач в жизнын Сою- 
за. — смычку города м дерва- 
ны. — ме радмо языке можыо вы- 
резыть словами: «Радыо должмо 
стать рупором к деревнзн... Ре- 
дио сыграет огромную роль в 
деле просвещемныя крестьянст- 
ве. Благодаря редмо крестьяне... 
этягываются в общественно-по- 
лытычесную — жызнь... Интерес 
крестьим к радно огромный, 
ирестьян«@ мдут слушать радыо 
за десяткы верст м болеев. 

ж В статье «„Прнемнык длв 
деревиыны зазор  конструнцин 
А. Полежзев сообщает: „Описы- 
вземый прмеммык может быть 
построен в глухой деревне: 
почты весь он состомт мз досом 
м голой медной проволоки 
(такой, которая тянетсв по стол- 
бам телефонмых лынмя). Эта 
проволока понде?! м дли ентен- 
ны, м для котушим приемника, 
м дла соедыменый в прыемныке, 
Из мее же мы сделаем гнез- 
да, клеммы м т. п. Едымствен- 
ное, что придется выпнсать мз 
большого города, это телефон- 
ную трубку, кристалл для детек- 
тора м одын илм даа конденса- 
зора. Впрочем, еслы у вас в де- 
ревне нандетсе стаммоль 
томиая оловинная бумага, в ио- 
торую завертываетсия чан млм 
шоколед, ТО м его можно сде- 
лать самому по опмсанмыю в ма- 
стоящем номере», 

Общыя анд прмемныка пока. 
зан ма рыс. |. нз моторого ко- 
рРошо андмыа м схема прнем- 
нмка. «Радмостеанцию мм. Ко- 
мыитерна можно ма этот прнем- 
нми принять ме расстояымм 500 — 
800 км, другие станцни — на 
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расстояным 300—500 им, а мног- 
да м больше». 

\ «При установке раднопри- 
емников в деревые в качестве 
опор дпя подвеса антенны час- 
то используютсв деревьи. Так 
кам дерезьв качаются ветром, 
возможны частые обрывы ам- 
тенны, млм же @антемну прыхо- 
диться подвешывать с большым 
провесом, который ухудшает 
Фе мачество. Тов. Бурче предла- 
гое! устройство автоматмыческой 
оттажкиы для вмтенны, легко вы- 
полнимом особенно в деревен- 
симх условыяя. Берется ровнен 
гыбкая палка. Палка сгибается 
м ма мее, подобно тетеве лука, 
натигывается отрезок змтенно- 
го провода с согнутымы точно 
посередине ушном. К этому уш- 
ку м прикрепляется антенна. 
„Лумь действует таким образом 
как рессоран (рис. 2). 

\® Радиолюбитель Г. С. Щеп- 
ников описывает разработанный 
мым регенеративныйм двухлампо- 
зын прмыемник для дальнего 
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прыема, собранного по схеме 
1-\У-0 (рис. 3). Нагрузкой пер- 
вом лампы — усылителя высокой 
частоты — служыт дроссель Др, 
«По простоте изготовления, лег- 
косты управления, чыстоте при- 
@мем малоя стомымостм он явля- 
ется подходящим для прозамнцы- 
альных любмтелен. Прны добаз- 
ленны к нему одной лампы 
низкой частоты можмыо получить 
более громкий прыем. На этот 
прнемнык,— пншет автор кон- 
струкцин.— я принимал с деся- 
ток загранмчных станцым, мз мих 
«Редыо — Пары» (Франция) и 
Кеннгвустергаузен (Германия) 
слышны лучше, чем Сокольин- 
им ма расстоимым 22 версты от 
Мосивы на крыстапличесиим 
пры@мныкь. 


\ Опысывается оригмнальнаа, 


конструкция  самодечгального 
ртутного конденсатора пере- 
менной емкостм, предложенмо- 
го редиолюбителем С. И, Тара- 
кановым мз Саратова. Комструк- 
цмя получылась весьма компакт- 


фоеофыы ды д 


. ... 
2#$220::;:: 
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ИИ 


очччень ьь 


ноя дли своего — времены, 
Л. Н. Богоявленскый предлага- 
ет в качестве резысторов утеч- 
км сеткмы редмолампы (которые 
должны мметь сопротмалемые 
ОКОЛО мегаома) мспользовать ме 
самодельные графитовые ре- 
змсторы, а спыртовые. Темное со- 
протмаленые представляет со- 
боя томмую стеклянную, запол- 
меммую спиртом трубку, в мото- 
рую впеямы два вывода мз про- 
волокм. Преммуществе спырто- 
вых резмсторов: мх качество не 
ухудшается прин повышеным 
влажности м омм меньше шумят. 

& «В Нижегородской редно- 
пабораторны промзведено час- 


тычное испытанмые катодной 
пемпы мощностью в 100 кило- 
ватт, построенной проф. 
М. А, Бонч-Бруевичем. Вес 


ЭТОЙ икатодной машимые свыше 
30 фунтов; прм мыспытаным в ма 
«волосок» грузылм 125 емпер 
прм 50 вольтах; ма анод давелы 
ненбольшее, какое было воз- 


можно попучить о! установим, 
мапряжемые 9000 вольт, которое 
дли «[ОО-кыловаткы» поляется 
весьма поныжемным, 

& Сообщается об открытым 
раднмовещательмых станций в 
Изаново-Вознесенске, Вороме- 
же м стромтельстве таком стан_ 
цим а Краснодаре. 

й -В Ленинграде обществом 
«Аэрорадыокымь органызуется 
первый в СССР тезыинум дпп 
подготовкы радиотекмымой по 
обспужывамнмю приемных м пе- 
редающиых радмностанцими. 

\ «Северо-зап. — отделемме 
общества „Раднопередачан про- 
мзводит работы по оборудова- 
нию редмоузла. Уже соедынены 
< ным  примымн  проводамы 
Смольный, Песочная радностан- 
ция, Дзорец труда. Дворец 
Урицкого, Марнынскый театр, 
Малая опера, Леждугородная 
телефонная станции м Еаропея- 
ская гостынмцаю. 

& =В Н.-Новгороде состоя- 
лось открытые опытного радмо- 
пола, ‚.оборудовенного сыламы 
м средствамн Нижегородской 
редмнолабораторны. Опытное ра- 
днополе предназначено глае- 
ным образом дла работ с мо- 
роткымм волмамы... Весной мн ле- 
т0м этого года Нижегородская 
паборатормя произвела целый 
Р®А успешных опытов по пере- 
фраче короткиммым волмами, уста- 
новыв связь с Амермкоя, Афры- 
ком, Австралыей кек в дневное, 
там м ночное времяв. 

& =Заседанне по случаю эа- 
крытыя 1-й всесоюзной редмо- 
зыставим состовлось 19 ноября. 
Выставку за все время посетн- 
ло около 50000 человекь, 

\ =23 ноябре 1924 г. со стан- 
цим им. Коминтерна в Москве 
прозвучал первын номер Радмо- 
газеты. Ни об одной другой га- 
зете ме земном шаре мельзя 
было бы сказать, что момер её 
«прозвучали: газеты печатают- 
ся, & не промзмосятся. мк чита- 
ют, а не слушают. В этом ее 
коренное отличие от всек дру- 
гых газет мыра, м 30 же оп- 
редепиет во ивсех деталях ее 
характер». 

й «Новый год будет благо- 
прыятмым дли резамтия редмо- 
любиытельства. Кам имдмо мз пе- 
чатаемого плана радмофикецим, 
скоро должмны заговорить новые 
станцим, мощные радмоволны 
понесутся мад окрамнамы м ра- 
диопрмем для многык страстных 
радиолюбытелей мз мечты пре- 
вретытса в денствительность. 

В мачале 1926 г. в Союзе 
будет в эксплуатацим 12 радмо- 
телефонных стамцмия. В 1926 г. 
намечается постройка Целого 
Раде новых передающих стан- 
цнй. Особое вниманые будет об- 
ращено ма реаднофикацию 
Сыбирые» 


А. КИРШКО 
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Информационное сообщение о Пленуые Цент- 
рального комитета Ри партии 
Советского Союза . 

Речь Генерального секретаря ЦК "КАСС то. 
варища К. У. Черненко : . 


(СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1984 ГОД) 


ВЫПОЛНЯЯ РЕШЕНИЯ ХХУГ СЪЕЗДА КПСС 


В добрый путь, «Горизонт Ц.255». А. “ор: 
ский. . 

Телевизпоннаи карта страны. В, Маковеев 

Завершая четвертый год пятндетки 


РАДНОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


900 дыей герои чесмого Ленниграда. А. Горохов- 
ский 2 > А 

В эфире меморнальные станции 

«Понск» называет имена . 


Тишина над ымлюнейскны лесом. В, Вашейкис 

Из почты операцин «Поиск». 

«Это былин обыкновенные труженнкн войны » 
(из почты радиоэкспедицин «Победа-40») 
ГР. Турубара 

Из почты «Победа-40» з 

По следам операции < Багратнон». С. Аслезов 

Пусть шумят дубки дружбы... А. Гриф 

Н сегодня в строю встераны, Г. Ходжаев 

Они освобождали Болгарию. Нас называли 
«братушками». Е. Погребияк . . 

Мы выссте билн зрага. А. Михелев 

Ралве можно такое забыть? В. Реуцкий 

Радист с «Мурманица». С. Попов - 

В битвах за Советскую р А. Гриф 
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Всем УЦ— 731 Е г, % : 
Наставники. А. Гриф. в ы . 
ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО 
ВСЕНАПГОДНОЕ 
Блок управлений садовым  электронасосом. 
А. Субботин. . ищо + ааА 
Электронный термобарометр Г. Алексаков, 
Г. Терехов 
Электроника — сельскому козийству. В. Кадац- 
кий 


Программатор. подива Е Васильсь . 


46, ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ. ГОРИЗОНТЫ 


ке НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Становление наукн. Беседа с канд. техн. наук 
В. Шолоховым . 


ол о 


2 


ыы 
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Первое число обозмачает номер журиала, второе — страницу (мачало 


статьм) 
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«Наука-83» (репортаж с международной выс- 


тавкн } . . . 
Космос ин море А. Гриф. =. - 
Электроннка н биотехнология. ю. Кошевой, 

М. Гольдштейн, В. Роговой . ь ь 


Взгляд в завтра. А. Гриф 
Неаозможная возможность. Беседа с чл. - - корр 


АН СССР В. Мигулиным . „ 
Размышлян о будушем. А. Варбанский _ ТЕ 
Настоящее" и будущее электрической свизм. 

Г. Кудрявцев ы 


Поговорим о тенденинях А. Коротомошко . 

Раднозлектроника и исследование космоса. 
Г. рф ино, Ю. Богородицкий, И. Милю- 
ков 

ГАП — день грядущий В. Орлов 

Прогресс электроники рождает новые направле 
ння. В. Пролейко . 

Космические масштабы наукн На вопросы жур: 
назад «Радио»  отпечаст  внце-президент 
АН СССР В, А. Котельников ы ь 

Да здравствует модульный робот! 

Микропроцессоры в большой хниыин. С. Бабаев 

Шесть поколений АТС. Ю. Калиицев . . 


СТАТЬИ, ОЧЕРКИ 


«Соберите и храните все о радиосвизи» 
(К 114-Й содовшнне со дня рождення 
В. И. Ленина). Б. Яковлев. . . 

Флагыан военной печати. И. Панова . . 

На экранах — небо. В, Щепылое . . ео 

Паутнна глобальной военной связн США 


А. Жованкик 

ДОСААФ ны научно. технический 
Г. Егоров . 

Арыин нужны убежденные, смелые мы умелые 
Ю. Бойко . 

Исторня танковых радностанций. Е. Манаев 


прогресс. 


Советской раднолокацнн — 51 лет 

Исторня «Редута». Ю. Кобзарев . ь Е 

60 лет «народной ‘лаборатории». А. Горохов- 
ский 

Четвертый вариант. А. Рохлим 

Мон встречи с Кренкелем. В. Доброжанский . 

Александр Степановнч Попов 
скымй . . . 


Говорит Эрнст Кренкель 

Юность академнка. В. Гарнов 
Полумордвннов и его «Телефот». А. Орлова 
Хроника раднолюбительскнх дел з 


РАДИО Не 12. 1984 г. 


А. Горохоа- 
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Судьба Иру: от экспоната до внедрения. 
А. Лупенко д 

Делать доброе дело. в. Турубара 

На главном направлении (наш 
стол»). . 

Заочивя читательская конференция (нтогн внке- 
ты журнала «Радно») . й ь ь 

Досадное недоразумение? А. Гусев 

Голы. дела, людн. А. Гриф. . 


«кругл ый 


Куда напривляются ьмериканские караваны с 
оружнем? В. Рощупкии . ь 3 "| 

Пентагон рвется в космос. В. Никаноров 

С пнтенной на рогах. В. Рошукии 


[© 


Обратная связь. А. Гусев . 

Студенческий радиоклуб. А. Сапронов . 
Донецкие «секреты» Иввнов 

Мой позыаной — «Заря» В. Уколов 
Проводим эксперимент. В. Вальчемко 
Здесь готовят И В : 
Для родной армим . мс и 


® 


Имитатор разборкы н сборки автомата Калаш- 
иикоад. А. Шиков. . - 

Имитатор целей для обзорных РЛС. с. Паяько . 

«Электроныка БЗ.21» — экзаменатор. А. Бара- 
мов. 

Программируемый генератор телеграфных тек- 
стов. Л. Чермев . . 


ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


Миогоразридные люмннесцентвые индикаторы 
(учебный плакат № 50). Б. Лисицый . . 


Всего 0,9 очка... А. Малеев . 

Знакомьтесь — 0102! С. Бубенникоа . 

Не изменять мечте. В. Мваськии . 

Поговорны 0 Е2‘’эх, В. Бессонов 

Курс радиоспорта по ЗАЧ 3. Лив: 
зранд . 

Короткме встречи в далеком. краю н. Г ри- 
горьева . . : 

Впереди — сборная СССР н.Г  ригорьева 


РАДИОСПОРТ 


ФРАДИО № 12, 1984 г. 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ. ТАК СЛУЖАТ 


ю 5х м %ю 
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Арбатские зарнсовки. Н, Григорьева . 

Итоги третьих очно-заочных . 

Рекорды м высшие достижения СССР по радно- 
спорту. в о 


ФРС и СТК в районе (Наше рек Бе- 
седа с Н. Казэнскны) . 
вы вшееся детство риднооршентирования 
иргетов 
от спартакналы к спартакнаде. А. Г. Виныны . 
Наша Мария. Г. Члиянц . . 
В эфнре — будущие учителя. Ю. Полушкин _ . 
Позывные любнтельских как СССР 
Б. Стевамоа . . о» 9 
Стартуют скоростникн. ГА. ` Скопиицев . 
Позывные любнтельских сы СССР. 
65. Степанов ы 
м; связь н 
Аболыци 
На приз журнала «Радно» В. ‚Сергеев, { А. гу- 
сев. . ь 
Форум раднолюбителей регнона ве 
Выйдет ли снова в ор ЗЕЯ? г. Черкас. 
Д. Шебалдин 


`раднолюбительство 


Золотые медалн 
Н. Григорьева 

Не останавливаться на достигнутом. В. Бонда- 
ренко р 

Пятые международные. Н. Казанский _ 

Смотр резервов. К. Родии, А. Партыи . 

Время идти вперед. Н. Григорьеаа . 

Новая снстема ОТН-локатора. С. Бубенников 

КВ чемпионат |-го района ПАВИ. . 

Спортивно- вЫ а: «Радиоверорв» 
{СНЭРА), . ыы : 


[У со.Ч 


Перечень дипломов национальных А 
тельских организаций . , . з 

Дипломы «Иристой» . . 

Дипломы Р-100-О, Р-10- Р. «Космос» ‘(изменения 
в положеннях}. 

Диплом «Именн Героя Советского ‘Союза Азн 
Асланова» ь 

Диплом «Подольские курсанты» о 

Диплом «Лнетува» (новое положенне} 

ИЦнилоы Р-100-О (изменения и положенни). 

Диплом «НЭТИ-30» ть 

УКВ маяки . 

Новые префиксы 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Трансвертерная приставка к «Электронике-Кон- 
туру-80». Г. Касминимк ах А. 


российских ори 
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АРУ в трансивере «Радно-76». В. Сида. . . 
Усовершенствованне транснвера на 160 м. 
А. Кулнков. . | 
С\ трансивер  примого 
С. Мельник ь 
Прогнозирование восходящих узлов. А. Бойко 
Полевые транзисторы в рен каскадах 
В. Васильев . 
Амилитудно-стабильный гетеродни. В. Гавриков, 
П. Прахин Е пи В . 
Простой модулометр {ЗР)* м. ь 
Компонентная селекиня А. Гречихим . 

Узлы современного трансивера, В. Дроздов . 
Формирователь С\’ снгнала. А. Голованов, 
А. Ефимов . ы 

Простой электронный ключ. И. Гуржусико _ 

Новый способ а У$$В сигнала 
В. Поляков . : 

Узлы автоматического передатчика. Е. Суховер- 
хов 

Программирование ПЗУ для дисплея. В. Баг- 
дян я 

Узел расстроск транс ивера г. Касминии , 

Доработка цифровой шкалы. Н. Дудин. . 

Компактная КВ знтенна (3ЗР) Е 

Девятиднапазонный транснвер, Ю. Мединец . д 


| преобразования 


Стуиснчатый аттенюатор В. Скрыпник 

Двухьлементиая антенна на дизпазон 80 м. Вл. Гон- 
чарскый, Внат. Гончарский 

Модеринзаииня ключа с памятью, в. Кедсико < 

Высокочастотные дросселн. А. Греков з ре 

Зашита оконечного каскада. Ю. Иаанченко . 

Расширенне почятн автоматического ключа. Ю, Крас- 
ношеков 2 5 

Смесители дли транснвера. `В. Прокофьев 

Приставка к к ключу. И. Гуржусико. 
Д. Соловьев. . Ре 3. № хе РЕ 
Транснвер с кварцевым фильтром. Я. Лапоадк 


Б, Григорьев 
Г. Шульгин. 


Телеграфный фильтр для трансивера. 
Усилнтель мощностн Б. Степанов, 
для трансивера «Радие-76\2» . 

‚на все КВ  лнапазоны 
Формнрователь телеграфных сигналов. М. Левит. 
Двойной балансный смеситель. И. Шулико. А. Гонча- 

ров 
Уснантель ВЧ прнемников. Б, Андрющенко 
Расширенне возможностей автоматнческого ключа 

Н, Цыбин - ‚№ 
Панель для кварцевых резонаторов. "А. Кузнецов. . 


Спортивный ри ори ник из Р.250М. Ю. Кури- 
ный . 36: г 
Персключатель для. усилителя мощности. В. Заха- 

ров + . . ® 


Курсор в дисплее. В. Багдян 

Измеритель выхода. В. Скрыпник 
Широкополосный усилитель мощностм. Б. Андрющен- 
ко 


Ответы на вопросы по статье Ю. Куриного О по- 


мехах телевнденню» (Радно. 1983. № 10. с. 17 
ОПА_ ИДЕИ, ЭКСПЕРИМЕНТЫ. ОПЫТ 


Небалансный  смеснтель частоты. Двуниравленный 
узел на полевом транзисторе ©КРР трансивер 
Стабнлиззини частоты с использованием частотоме- 
ра ь. $ 2 . Ай ь 
Режнм С\ Й трансиверах с одним преобразованием, 
Уменьшение потерь в П-контуре. Шаровые варномст- 
ры в передающей КВ анпаратуре . . - : 
Пятнълементная витенна, Аятенный переключатель . 


* Злесь и далее это сокращение обозначаст вЗа рубежом. 
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и ДЛЯ НАРОЛНОГО ХОЗЯЙСТВА. 
ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 
Устройство для подбора рав нльтров В. Масловский, 
В. Шаповал 


Электронику — в быт. (Обзор простых конструк- 
ций, присланных на конкурс}. Э. Борноволоков . 

Электронный латчнк температуры (3ЗР) . .. 

Фотореле на ИК лучах. А. Улыбин . ТА 

Усовершенствованине автосторожа, Л. Ширинян . 

Звуковой ниднкатор радиомонтера. Г. Степаной . 

ШИ регулятор напряжения. Е. Тышкевич 

Регулятор мощности. А. Бражинков я 

«Закройте хололильннк» (ЗР) 

Чиа наприження сварочного транс О рОВЕ 
. Замковой ь 

Автоматический оспетнтедь. И. Боровик. 

Трассоискатель на базе магнитофона. Е. Дуплий , 

Помехоустойчивое фотореле (ЗР) 

Измеритель вибросыешений А, Дугин. . 

Ответы на вопросы по статье А. Штырлова н В. Ва- 
внлова «Комбннированная электронная система за- 
жигания»ь (Радно, 1983. № 7. с 30). . $ 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Радяотракт магнитолы «Рига. 120В» Р. Иванов, Г. То- 
ронов, Г. Иванова о . < 
«Горизонт Ц-257». 
Структурная схема. Д, Бухман. К. Локшни, П. Об- 
ласов. И. Петкевич . 
Модуль радноканала. Н. Кациельсон, Е. |Ппнльман . 
Модуль цветности. Н. Бакимовсинй, Е. Шпильман 
Импульсный нсточник питания. В. Рогинкии, В. Су- 
холольский . 
Снстема управленни, Г. Мазуркевич. Л. Шепотков- 


ский х ь ”*. - 
« Радмотехника- 101-стерео». В. Папуш, В. Снссарь. 
Тюнер «Радиотехника Т-101-стерсо» . . я 
Уснантель «Радиотсхника У. 101 -стерео». Электроиронг- 

рыватель «Раднотехннка ЭП.101-стерео»  . . 


Могинтофон-приставка «Раднотсхника М-201.стерео». 
Громкоговорнтель 10АС-315 ь 

Чего хочет любитель магнитной заинси (итоги нашей 
анкеты). Ю. Нагродский 

Ответы на вопросы по статье Г Гайлулнса и др 
«< Магинтофон-приставка «Элифа-201-1-стерео» (Ра- 
дно, 1983. № 6. с 47) ы 


КОРОТКО О НОВОМ 


Электропронгрыватель «Арктур-006-стерео», катушеч- 
ный магинтофон-приставка «Эльфа-001-стерео». тю- 
нер «Радиотехника Т1О1-стерео». ствинонарный ра- 
дноприемник еУрал-320» 

Стаинонарный кассетный магнитофон «Комета-220- сте: 
рео». трехполосный громкоговоритель 35АС-218, 
блочная радпола «Эстоння-010-стерео». С. МА 

Раднола «Элсгния-106-стерео». электропроигрыватель 
«Орфей-101-стерео». стационайный кассетный маг- 
нитофон-пристаяка еВильма- 102-стерео», ХАчныР 


раднопрнемник «Сокол-407» Е 
ЭМИ «Эстрадин-314». приставки к ЭМИ «Эффект. У 
«Эффект-2» : 


Переносные кассетные магнитолы ‹Арго.002-стерео» 
н «Арго-004-стерео». переносный электрофон «Ли. 
дер-206-стерео». иветной телевизор «Янтарь Ц.-355ъ, 
переносный вндеомагнитофон «Электроника-ВМ12» 

Устройство для получения звуковых эффектов «Эф- 
фект.3». фотовспышка «Электроника ФЭ14АУ». трех- 
программный прнеминк проводного вешания « Медео. 
201», переносная телемагнитоли «Амфитон-301». кас- 
сетный магинтофон-приставка «Радмотехника М-201» 

Цветные телевизоры «Электрон-1380» и  «Элсек- 
трон- (З&ОД», электропроигрыватель «Вега-110-сте- 
рео», зонд «Электроника ЗЛ-01ь, а 
приставка «Вильма-204-стерсо»., порыв мник «Эхо- 
601-стерео» . 
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Громкоговоритель 10АС-413. —электропроигрыватель 
«Энос. 001 -стерео». стермиелефоны ТИС-1, перенос- 
ный кассетный магиитофон «Электроника-305». ие- 
реносный цветной телевизор «Шилялие ЦОД» 


Стацнонарный магнитофон «Ростов-105-стерео». пере 
носный раднопрнемннк «Хазар-404». Музыкальный 
центр «Вега-118 стерео», телевизор «Горизонт 
Ц-355Д» . 

Комбиннрованиое устройство «Романтнка-201-стерео. 
иереносный радиоприемник *Россня-305». электропра 
нгрыватель «Вега-31120-стерео», цветомузыкальное 
устройство «Злектроника-П\М301», кассетный маги: 
тофон «Прогон-310-стерео» 

Настольные миниатюрные часы «Электроника 20.01» 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ РАЦДИОЛЮБИТЕЛЯМ 

Цифровой Ч ВРИ. Б. Григорьса . . . - 

Клавиатура для ЭМ 

«Сура» комбинированный прибор радиолюбителя. 
Демагиитизатор ДМТГ-! Б. Григорьев 

Дли начинающих радовюбителей (радноконструкто 
ры «Тонар-|, Томар-2», «Орфей-стерсо»). Б. Григорь- 
ев 


Радноконстружтор «Электроника-10-стерсо». Ю. Колес- 
ников. Ю. Бурштейн. . 

Эквалайзер «Электроинки» 

Генераторы телепизнониых испытательных сигналов 


«Электроника ГИС ИТМ», «Электроника «ГИС 02Т» 
А. Михайлов 


Четыре 

Квазисенсорные 
С. Алексеев 

Цифровой индикатор частоты. М. Назаров 

Иизковильтное питание ИС К54ЗУНИ. И, Боровик 

Увеличение выходной мошности ОУ (ЗР) 

Узвонтель частоты  (ЗР) ь 

КМ551УД? в трактах ЗЧ. А. Шалров 

Устройство для выделения абеолютного зиачения сиг- 
нала (ЗР) 

Одновибратары на О-триггерах {ЗР) 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ- КОНСТРУКТОРУ 


ивета.. из двух (3ЗР) 


переключатели на микрослемах 


Кварцевый генератор, управляяемый напряжением |3) 
Стабнлизации напряжения преобразователя М. Бри- 
жинев . 
Кварцевый генерьтор (ЗР) . : 
Усопершенствованне импульсного стабилизатора часто- 
ты аращения. Ю. Сергеев 
Многофункциональный пиликатор 


О синхронизации генераторов сетчатого полн 
аснин 


д. Лукьянов 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
Ч. З<- 


Специфические неисправности цветных телсаплоров 
О. Ященко 
АПЧГ в селевторе каналов СК.Д-|. С. Сотников 


Усовсершенствоваиие прибора для проверки кинсско- 
пов. К. Пиш 

Генератор сетчатого поли ив ынкросхемах. В. Кац. 
Г. Штрапеимн 

Конперлер ДМВ ина полмкковых резонаторах С, Чу- 
лаков 

Еще риьз о ЦВСТных — КНИССКОНОВ 
С. Сотников 

Антенный коммугатор. И. Шевчук 

«Горизомт Ц-257». 


нснсиравностнх 


Структурная схема Д. Бухман. К Локшин, И. Об- 
дасов. И. Истисанч 

Модуль ралиоканаля Н. Кациельсои. Е. Шиильман 
Модуль цветности Н. Баииновский, Е. Шоильман 


Импульсный источник питания. В. Рогмниии, В. Су- 
ходольский 

Система управления. Г. Мазуркевич, Л. Шепотков- 
ский 
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Объемное нзображение 
статическим разведением лучей. В, Галамага. . 
задержкой цветоразностного и яркостиого сягиалоп 
А. Рибухин 
Автомат- выключатель телевизора. А. Хайдаков 
Дополнительное согласование телевманониого фидера 
Р. Хасанов . 
Подвлюченне видсомагнитофонов к телевизорам 
УПИМЦТ. 61 /67-И. И. Мальцев, Ю. Ромодки 
Устройство переключения програмы ИК лучами. Е. Ла- 
рин т 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 


а журнале в прошлые годы 
Пишаев С. Генератор телесигналов Радио, 1983. 
№5 с 27 


Сотников С. Как улучшить цветовоспрпоизведенне. 
Радно. 19383. № 12, с. 11 


Усовершенствование присгмника ВЭФ-202. И. Чушикии 


РАДИОПРИЕМ 


Ампантулный детектор. А. Руднев 

Мидикатор точной постройкн (ЗР) | 

Стереодскодер без восстановителя поднесущей. А. По- 
рохнюк 

Сенсорный выключатель подсветки шкалы. И. Нечаев 

Светоднодный иидикатор напряжсиня. А. Розенталь, 
А. Афанасьев 

Синхронный АМ приеминк В. Поляков 

Динамический фильтр в приемнике. А. Руднев 

Вше о регенерацин элементов в «Окезис». В, Алфе- 
ров я 

Экономнчный преобразователь напряжения для пита- 
ния варнкапов. И. Нечаев 

Каскозный и дифиферсиинальный усилители из поде 
вых транзисторах, В. Поляков 


Дискретно-зиалоговые элементы в 
частоты Д. Лукьянов 


ЗВУКОВОСИРОИЗВЕДЕНИЕ 


тракте звуковой 


Указатель положения иглы звукоснимателн на пластин- 
ке А. Колявин 

Актинный режекторный фильтр с электронной пере. 
стройкой. И. Нечаев 

Тлигеюцнальный гонары 
Дом. В. Сергеев 

О замстностн нелинейных искажений уснлителя мош. 
ностм. Валентин и Вмктор Лексииы 

Двухполосное звуковоспроизведенне 8. Шоров 

Пассниный излучатель в громкоговорнтелих 6АС.-2 
М. Корзинин 

Об уменьшении фона в «Веге- 196. стерео». Е. Шайков 

Улучшенне звучаиня стерсотелефонов ТДС-1. Н. Некра- 
сов 

Грамилястники станут лучше (ЗР) 

Роли рнлом мошный передатчик М. Глушснков 

Предварительный уснлитель © регулируемой АЧХ 
А. Бутенко 

О замене ламп накаливанин в ЭПУ (5.02 С. Кузь- 
мичев 


Усовершенствование сенсорного коммутатора А. Широ- 
кий ы 

Резистор группы А 
Н. Зубченко 

Иомиа служит дольше, А. Перфильев 

Расширенне зоны стереоэффекта (ЗР} 

Расчет регулиторов тембра. Г. Крыков 

Онтаэлектренные датчики в приводе диска проигры- 
вателя. НЙ. Корнев 

Как снизить уровень помех в транте 
В. Болотников 


с тендозлекгрическиым пручво 


в регуляторе громкости 


ЗЧ. Д. Агаев. 


Подавитель импульсных номех (ЗР) 
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Высококачественный усилитель мощности. Ю. Солн- 
цев "я б а : : . 


Предварнтельные уснлнтели на КР53З8УНЗ. С. Певинц- 
кий, С. Филин Нб-- ЕЕ: . 
Измерительные пластннкы. А. Аршинов . : 
Об одной немсправностн ЭПУ С-602. В. Бударин з 
Инанкатор перегрузки громкоговорителя, Д. Лукьянов 
Еще раз о замене лампы в ЭПУ С-602. С. Долгов 
Усилитель мощности на интегральных ОУ, А. Сырицо 
Вилка для мы Д. Джум ы 
Входной блок УКУ с электронным управлением. А. Шиш- 


ков, Д. Штырков р ь 
Гонкомпенсироаянный регулятор громкости. С. Федич- 

кин АЕ р 2 & & ‚т : 
Еще ра» о расчете и нэготовлении громкоговорителя 

М. Эфрусси 5 ь р. 
Улучшение звучания стереокомилекса. В. Бенхан 
Усилитель с миогоистлевой ООС. П. Зуеа . 


О критичностн питания усплителя мощиостн И. Акули- 
ничев з : . : 
Усовершеиствование  логарнфмического  ниднлатора 

Н. Рындюг. : 
Улучшение качества звучания (ЗР) . ы 
Четырехканальный сенсорный коммутатор В. Матю- 

хин р Е 
Устройство зашиты на оптронах. О. Решетников. . , 
Простые декодеры АВС. О. Зайцев, А. Венедмитов, 

В. Пантелеев 2 ё 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журмале в прошлые годы 


Клецов В. Уснантель ИЧ с малыми искожениями — 


Радио. 1083. М 7. с. Ш. .2 


Понов В. Шоров В, Повышение качества звучи- 
иня громкогонорителей. Радио. }983. № 6. с. 50 

Корнев П. Высококачественный уснлитель мошностн.—- 

адно. 1983, №4, с % я } 

Зайцев ©. Предварительный усилитель с перестраивас- 
мымн фильтрами, — Радно. 1983. №5. с 41 

Галченков Л. Блок регулкровзиня громкости я тембра. - 
Радио. 1980. М 4. с 37 , чи 

Берендюков Ю. н др. Квадрафония илн системо АВС? — 
Рални, 1982. № 9. с. 41. ь 

Галченков Л. Влидимиров Ф. Пятиполосный актию- 
ный...— Радио, 1982. №7.с. 39; 1983. № 5. с. 62 


и: 


ы: МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Усилитель аоспронзиедения на микросхеме КУЗЕВУША 
Н. Березюк и 

Магнитные головкн ин. аморфиого металла (ЗР) 

Еше раз © раздельной чстырехдорожечпой записн. 
М. Троинн. Г. Власов з 

Измерители кпазипикового уровня сигнала. Н. Дмыитрн. 
ва, Н. Феофилактов . 


Генератор ли магнитофона. М. Заржициий 
Проникание можно уменьшить. Н. Катричеа 
Источник фона — светорегулятор. В. Костогрыз 
Продление сроки службы гозомик Г. Шокшинский 
Ручная регулироака уровня записи в «Электрони- 
ке.З | -стерес» В. Яланскый ; 
О включенин записывающей головки. Е. Алешин + 
Генераторы стирания-подмагничиванныи.. 
‚на операционном усилителе. Н. Дмитриев... 
„ма инфровых микросхемах. И. Морозов 
Как отрегулировать ноложенне толки пи высоте 
Г. Шокшинский к 
Автомат выдержки пауз ы фонограмыс Н. Прого- 
ной $ 
Йректой детонометр. Н. Суков . . 
КИ5ТУЛЕ рекомендации во применению. К. Петров 
Как улучшить АЧХ ‹Манко- 203». С. Дранников х 
Усовершенствование «Кометы-212 стерео» И. Портнов 
УВ с повышенной помехоэзаиицениостью. В. Дудик 
Сигизлизатор срабатывания автостопа. С. Смирнов 
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Счетчнк времени звучамни. М. Ганзбург, О. Дюф- 


фель Эр, 2 : ы 8 38 
Современный кассетный магиитофон 
Канал воспроизведення. И. Изаксом м др. : И. ЗК 
Канал записи — воспроизведения с универсальным пн- 

танисм. И. Изаксом, В. Смирнов . ! . 9 4$ 
Измеритель уровня записи. И, Изаксом м др. . 0 3 


Каналы записн — воспроизведения миниатюрных 
аппаратов. И. Изаксом, В. Смириоа 

Простой динамический.. К. Ли РВ м. №. 

Улучшение замка А. Элерт - а ыы : 

Автоматический поиск фонограмм. М. Гвизбург, О. Дюф- 
фель Е - . У ь 

зарядка батареи питания в «Томи-303» В. Розмант 

Приставка для «Легенды 404». 0. Шмроков . 

ПНолезиое приспособление. А. Барсуков . ое : 

Схемотехника японских кассетных магнитофонов. Н. Су- 


ееф Фз= 
> 
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хоз а Фа = 12 +460 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
) журнале в прошдые годы 
Дексины Валентин м Виктор. Узлы сетевого магни- 
тофона. Усилитель воспроизведения, — Радио. 1933. 
№ В, с. %. - . ВС << о 5 5 
Сухов Н. Безынерционный шумопоннжаюший фильтр. — 
Радио. 1983, № 2. с. 50 ь а ® 2 зы 
Лексины Валентии м Виктор, Узлы сетеаого магнито- 
фона.— Радио. 1983. № И. с. 44: №9. с. 38. . . ‚ № 52 
Боровнк И. Простой усилитель звуковой Частоты, — 
Рално. 1983. М 8. с. 41 х\ 0 563 


Е ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Усилииель, управляемый напряжением. Д. Лущьинов 3 3 
ЭМИ-54 Л. Кузмецов, А. Чечии $ ча В 5 
Простые маннпулиторы для ЭМИ. А. Вихорсв, А. Май- 


> 


зель 2.9 * та 9% 
Контактура ЭМИ с управлением громкостью. Б. Ива- 

иов ы : > оф: се 5 3 
Генератор чхрользящегов тона (ЗР}). . . -. 5 
Вокодер. А. Смирноа, В. Калнини, С. Кулаков . . . 89 
Любнтельский вокодер. А. Смирнов, В. Калинин. С. Ку- 

лаков . ф * з ! Е 9 ы 
Управляемый фильтр для ЭМС. И. Басков 10 5 
| 

ЦВЕТОМУЗЫКА 

СДУ с цифровой обработкой сигнала. В. Ковалев, 

А. Федосеев . Зе Не 35 
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Усилитель мошностн зля СДУ. А. Белоусов 


О креилении лвыи в экране СДУ. И. Мясников 
Установка ламп в экранном устройстве. А. Федо- 
тов 


Микросхема КИЗУНИ в фильтре 6 Гурьянов . : 52 
Расширение возможностей СДУ. В. Шелехов ь 52 
Компрессор сигивлв на ОУ. А. Белоусов . 3 
Контрольный экран А, Шевченко . Е 53 
Ф 

ь 54 ИЗМЕРЕНИЯ 

Преобразоввтель наирижение — частота В. Суетин 43 
Испытатель траизисторов (3Р) ы „ ® 61 


Выходной касинд мияливольтыстра (ЗР). 
Снова о СГ 44. п приставках к ему. А, Богдаи 
|.-метр < линейной шкалой (3ЗР) ь 
Полузитоматинсский пробинк- испытатель А. Смирнов 
Испытзтель ОУ. траизисторов и днодой (ЗР) хе 5% 
Генератор прямоугольных импульсов Л. Тесленко. . - 
Простой ГКЧ. И. Егоров : ь я Е 
Генератор ЗЧ с малыми пелияейнымн искаженнныи 
(ЗР) я : 
Высокочастотный милливольтыстр. Б. Степанов 
Цифровой измеритель емкости С. Певницкий, . . . . 1 46 
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_ Рис. 3. Печатные платы приемника (0) 
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